3.6. HasiBHICTH METOAMYHOIO0 3a0€e31eYeHHS
JJIS CAMOCTIMHUX POOIT 3100yBaHHS OCBITH
( 3aBHaHHS, METOAUYHI PEKOMEHIALil, TECTOBUI KOHTPOJIb ) 3 PEAMETIB

KOHTPOJIb HABYAJIbHUX JOCAT'HEHb
«CrenTexHooris
[Ipodecia: 7212 EnexTpo3BapHUK PyUYHOTO 3BApIOBAHHS

Kamidikaris: 2 po3psia

KoHnTpoJb, ik BiIOMO, € HEBII’€MHOI0 YACTHHOIO HABYAJIBLHOI0 NpoLecy il BUKOHYE
(pyHKII0 3BOPOTHOIO 3B’ 13Ky MK Y4HeM i BUKjIagadyeM. OLiHIOBaHHA 3HAHb B OCBITHIX
3aKJIaIaX MOKe 3MIMCHIOBATUCH TPAAUIIMHAMHA H HETPAAUIIHHUMHA METOAMH

TEMA 1 Crpykrypa i 3aaa4i Kypcy. IcTopist po3BUTKY 3BaprOBaHHSI MeTaJIiB
KouTpoJsbHi 3aniuTaHHA.
TemMaTH4HA aTecTAallifl.

TEMA 2 3arajibHi BiIoMOCTI Ip0 3BApIOBaHHS, 3BAPIOBAJIbHI 3’€IHAHHA i IIBH.
KoHTpoJbHi 3antMTaHHA.
TemaTuuna arecrauis.
TecT «3arajibHi BiIOMOCTI PO 3BapIOBaHH»
Tectl "3BapHi 3¢ IHAHHS OCHOBHI NOHATTS Ta BU3HAYEHHA'"
TecT2 ""3BapHi 3€IHAHHS OCHOBHI NOHATTS TAa BU3HAYEHHHA"
TecT3 ""3BapHi 3€/IHAHHA OCHOBHI MOHATTS TAa BU3HAYEHHS"
TecT4 ""3BapHi 3€IHAHHS OCHOBHI NOHATTS Ta BU3HAYEHHsA'"
TecT« Kimacugikanbisi 3BapHUX IBiB)»

TEMAZ2.1 IlinroroBKa MeTasy 10 3BapOBAHHSA



KoHTpoJbHI 3an1MTaHHA.
TemaTuuna arecraumis.
Tecr 1
Tect 2
TEMA3 O6s1aiHaHHS 3BapIOBAJBHOIO MOCTA [IJIsl PYYHOI'0 IyrOBOro
3BAPIOBAHHS
KoHTpoJsbHi 3antMTaHHSA.
TemaTuuna aTrecraumis.
TEMA4 EjexkTpu4yHa Ayra Ta MeTajaypriiiHi npouec npu 3BapoOBaHHI
KouTpoJbHi 3aniuTaHHs.
TeMaTHYHA aTeCTAaIlisl.
NMOYATKOBHU PiBeHb.
cepeaHill piBeHb.
JAOCTATHIN piBeHb.
BHCOKHII piBeHb.
TEMA 5. TexHoJ10Tisi py4HOTI0 1YTOBOI0 3BAPIOBAHHS NOKPUTHMH €JIEKTPOAAMH
KoHTpoJbHi 3antMTaHHA.
TemaTn4uHa aTecranisa. HU3bKUI piBeHb
TEMA 5.1 IlinroroBka MeTaJy /10 3BaplOBaHHS
KoHTpOJIbHI 3aITUTAHHA.
TemaTuuHa aTecTrauis.

TEMA 6 YcraTKkyBaHHS Ta TEXHOJIOTII IIJIAa3MOBOI0 3BAPIOBAHHSA TA 3BAPIOBAHHA
y 3aXHMCHHX ra3ax

KoHTpoJsbHi 3aniuTaHHs.
TemMaTH4uHAa aTecTalid.

TEMA 7 Jlepopmauii Ta HAPYI'Y NPH 3BAPIOBAHHI



KoHTpoJbHi 3antMTaHHA.
TemaTuuna arecrauis.
TEMA 8 JlepekTH Ta KOHTPOJIb AKOCTI 3BAPHMX IIBIB i 3’€1HAHb
KoHTpoJibHI 3an1UTAHHA.
TemaTruuHa aTecramis.
TEMA 9 TexHnika 1yroporo HarJjiaBJjJeHHs
KoHTpoJsbHi 3antuTaAHHS.
TemMaTH4uHA aTecTallivd.
TEMA 10 Oco0smBOCTi 3BapIOBaHHA AeSIKMX THIIIB 3BAPHUX KOHCTPYKIIi
TemaTuuna arecrauis.
Tect 1 Oxopona npaui
KonTpoubhi 3anutannsa. OxopoHa npami
TemaTnyHa aTecrauis 2 po3psa

BinnoBini TemaTtuuna aTecramisi 2 po3psa

IIpaBusia cTBOpPEHHS TECTIiB

Ha ocHOBI 10CBily CTBOPEHHS i BUKOPUCTAHHS TE€CTIB, TEOPETUUHUX JOCITIIKEHb MPooOieM
TECTYBaHHS MO’KHA BUBHAYUTH TaKi OCHOBHI ITpaBujia CTBOPEHHS TECTIB:

1. KoHcTpyrorouu 3aBJaHHs JUIsl TECTIB, MOTPIOHO MEPEAYyCIM BUPIIINATHU, IKUM BUJ 3aBIaHb
HaWKpallle BiJMOBIIa€ MMOCTABJICHIN METI, 3MICTY i yMOBaM TeCTyBaHHs. Uu MOXKHA
0OMEXXHUTHUCH OJHUM BHUJIOM 3aBJiaHb, YU JIOIIJILHO BUOpPATH KiIbKa BUIIB?

2. 3anexHo BiJ METH TECTYBaHHS BK€ 1]l YaC KOHCTPYIOBAHHS 3aB/IaHb MOTP1OHO
BU3HAYUTHU PIBEHb CKIAIHOCTI. [Ipu iboMy cilijl ypaxoByBaTH, sIKI 3aCO0M MiJ] 4aC BUKOHAHHS
3aB/IaHb MOKHA BUKOPUCTOBYBATH, a SIKI — Hi.

3. TloTpiOHO ompaltoBaTH CTBOPEHI 3aBJIaHHS PAa30M 13 TUM TEOPETUYHUM MaTepiajioM, sIKUI
HAJAETHCS YUHSAM.



4. Ilepu HI)K KOHCTPYIOBATH TECT, CI1J CKJIACTH IHCTPYKIIIO I JOCHIIIHOT (POPMH TECTY 1
NEPEBIPUTH 11 pa30M 13 3aBIaHHIMH Ha HEBEJIMKUX rpynax yuHis. Lle nacte iHdpopmaito npo
AKICTh 3aBJIaHb 1 caMoi 1IHCTpYKUIi. CKIaaiouu IUCTPaKTOpH (HETpaBUIIbHI BIIMOBII1), CJIiJT
YypaxoBYBaTH TUIIOBI TIOMUWJIKH Y4YHIB.

5. KoxHuii TecT y cepeoBUIIl Ma€ BU3HAYEHY TPUBAJICTh 00 Yac TeCTy HE OOMEKEHUM.
TecTtu BimoOpakaroThCsl B 3aXMIIIEHOMY BiKHI BIJIIIOBIIHO JI0 KOKHOT 3 TEM CEPEIOBHUIIIA.

Tema: Beryn. IcTopist po3BUTKY 3BaprOBaHHS

KOHTPOJIBHI 3AITUTAHHSA

1. CKUIbKM METaJIOKOHCTPYKLIM BUTOTOBIISIETHCS B HAIIIM KpaiHl 3 3aCTOCYBaHHAM
3BaprOBaHHsA?

2. Sxuii BU 3BapIOBaHHS 3HAWIIIOB HAMOUTBINIE PO3IMOBCIOKCHHS B HAIIIM KpaiHi?

3. B sxomy porii 1 1e 0yJ10 BIAKPUTO SBUILE €IEKTOP?

6. XTO nepiuM po3poOUB 1 3aCTOCYBaB HAa BUPOOHUIITBI JYTOBE 3BAPIOBAHHS IJIABKUM

METaJIIYHUM €JIEKTPOI0M?

7. B sxomy potii OyB BIIKpUTHI IHCTUTYT €JIEKTPO3BaprOBaHHA AKajeMii HayK YKpaiHu?
8. B sikoMy MmicTi po3TamoBaHuil iIHCTUTYT enekTpo3BaproBanHs iM. E.O.ITarona

0. XTO MEpIIUM B CBITI MPOBOAMB AOCTIIN 3 PI3HUX CIIOCOOIB JyrOBOTO 3BAPIOBAHHS
MeTaliB?

10 Ilix yuiM KEpIBHUIITBOM PO3pOOJIEHO 1 BIPOBAKEHO CIIOCIO0 aBTOMATHYHOTO
3BaprOBaHHA M1 hiarocom?

11. Sxum yyeHUM 1 KOJIM BUHAHAEHO TOUKOBE KOHTAKTHE 3BapIOBAHHS?

12.  XTO nepuum B CBITI 3[1IHCHUB 3BapIOBaHHs B KOCMOCI1?

13.  SIxum BUAOM 3BaprOBAaHHS Kpallle 3BaplOBaTH TOHKUM MeTal TOUKamMu?

14. Sxy xBamidikaiiiiHy rpymny mo TeXHili 6e3neku He0OX1IHO MaTH €JIEKTPOra303BapHUKY

15. UYwum noBuHeH OyTH 3a0€3MeUCHU eICKTPOTra303BapHUK IS 3aXMCTY O0JIUYYS 1 OUCH
pu poOOTI 3 BIAKPUTOIO €IEKTPUIHOIO AYT010?

16. Sxy cneuiaiabHICTh BU OACPIKUTE MICHS YCHIIIHOTO 3aKIHYEHHS JILEer0?



17.  Sxuii po3psa oaepKye eNeKTPO3BAPHUK MICHS YCIMIIIHOTO 3aKIHYEHHS JiIer0?
18 Ik yacTo MPOBOAMUTHCS IHCTPYKTAXK EIEKTPOTa303BaAPHUKIB 3 OXOPOHHU Tparii?
19  Konu enexTpo3BapHUKU MOBUHHI MPOUTH METUYHUHN OTIISI?

20. IIlo moBHHEH 3pOOUTH 3BAPIOBAIBLHUK TIEpE]] TOHOBJICHHSIM POOOTH €IEKTPO3BaPIOBAHHS
micist 6-MicaYHOI TIepepBu?

Tema: ICTOPIA PO3BUTKY 3BAPIOBAHHA

Bubepits BipHuii, Ha Bamy n1yMKy, BapiaHT BiAIOBIIi:

1. Slxum BHTOM 3BaprOBaHHA Kpalle 3BaprOBaTH TOHKUN MeTal ?

a) py4HOIO TyTOBOIO 0) €NEKTPOILIAKOBUM 3BAPIOBAHHAM B) i mIapoM (IIFOCY
I') HalliBaBTOMaTUYHUM 3BapPIOBAHHSIM B 3aXHMCHHUX Ta3ax

2. SIkuM y4eHHM 1 KOJIM BUHAMIEHO TOYKOBE KOHTAKTHE 3BapIOBAHHS?

a) K.K. Xpenos, 1946 p. 0) B.B. Ilerpos, 1878 p. B) M.M. benapnoc, 1885 p.
r) E.O. ITaton, 1940 p. 1) M.I'. CnaBsinos, 1888 p.

3. B sikomy porii 1 e OyJ10 BIAKPUTO SBUIIE SICKTPUIHOT TyTH?

a) 1882 Ilapmwx 6) 1888 Ilepm B) 1802 Cankr-IletepOypr r1)1878 MockBa
4. SIx yacTO MPOBOJUTHCS IHCTPYKTAXK €IEKTPOra303BapHUKIB 3 Oe3MeKH mpaii?
a) momicssyHo 0) 1 pa3 B 3 micsiii  B) 2 pa3u B 3 Micsii T) 1 pa3 B 6 MicsIIiB
1) 1 pa3 Ha pik

5. XTo BHepilie BUBYMB 1 OMKCAB SIBUIIE €IEKTPUYHOL TyTUu?

a) M.M. benapnoc 0) E.O. Ilaton B) M.I'. CnaBsinoB 1) B.B. [lerpoB 1) K.K Xpenos

6. I1lo moBuHEH 3pOOUTH 3BaPIOBANBHUK IEPE]T IIOHOBJICHHIM POOOTH €IEKTPO3BapPIOBAHHS
ICIIs

6-MiCSIYHOT TIepepBu?



a) IpoWTH arecTallito 0) mpoiT iHCTpYyKTax o T.b  B) moBTOpHE HAaBYAHHS

T) IiJ] HarJISIOM MaiicTpa BUKOHYBAaTH poOOTYy 1) 3aHOBO MPOMTH BUIIPOOYBAHHS

7. SIxkuit po3psz OAEPKY€E €IEKTPO3BAPHUK IMICIIS YCHIIITHOTO 3aKIHUCHHS JIIIEIO

a) 4-5 0) 3-4 B) 2-3 r) 1-2

8.Komnu enexkTpo3BapHUKN OBUHHI MPOUTH MEIUYHHIN OIS

a) mpu oopMIIeHHI Ha poOoTy 0) B moOuii yac B) Uepes MicCsIb TICIS MPUHOMy

T' ) 3a MiCsIIb Tiepe poOOTOr 1) yepe3 6 MICAIIB MICHs MPpUioMy Ha poooTy

9. B sikomy poiii OyB BIIKPUTHI IHCTUTYT €JIEKTPO3BaprOBaHHs AKajeMii HayK YKpaiHu?
a) 1988  6)1934 B)I802 1)1836 nm) 1941

10. Uum moBuHeH OyTH 3a0e3MeueHui eIeKTPOra303BapHuK Ui 3aXUCTy 00IUIYs 1 oueil mpu
pOOOTI 3 BIIKPUTOIO €IEKTPUUYHOIO TyTOIO ?

a) [llomom-mackor0  0) MMTKOM 13 CBITAO(PUIBTPOM B) HIUTKOM T') MAcCKOIO
1) OKYJISIpaMu

11. XTO mepiuM B CBITI MPOBOAUB JOCHTIAM 3 PI3HUX CIIOCOOIB IyrOBOTO 3BapIOBaHHS
MeTaniB?

a) B.B.Iletpos 6) M.M.benapaoc B) M.I'.CnasinoB 1 )E.O.ITaton 1 )K.K.Xpenon
12. Slxwuit B 3BaproBaHHS 3HAWIIIOB HAHOUIBIIIE PO3MOBCIOKEHHS B HAIIIK KpaiHi ?
a) Xononue  0) KonraktHe  B) JlyroBe 1) ['a3oBe
13. B sxoMy MiCTi po3TalllOBaHUI IHCTUTYT enekTpo3BapioBanHs im..E.O.ITarona?
a) Kuie  0) Jlonenpk  B) Mincek 1) XapkiB 1) Mocksa
14. Sxy xBamidikauiiiHy rpyiy no TexHili 6e3neKkn HeoOX1THO MaTH eJIeKTPOra303BapHUKY ?
a) HE HIDKYE Ipyroi 0 ) mepury  B) HE HUXKYE TPEThOI  T) TPETIO 1) o0y
15. XT0o BUHAHNIIOB CIIOCIO TyrOBOTO 3BapIOBAHHS HEIUIABKUM BYT1IHHUM €IEKTPOJOM ?
a) M.M.benapnoc 0)B.B.IletpoB B)K.K.XpenoB r)M.I'.CnaBssnoB n)E.O.Ilaton

16. XTo meprmm po3poOHB 1 3aCTOCYBaB HA BUPOOHUIITBI IyTOBE 3BAPIOBAHHS TNIABKUM
METaJIYHUM €JICKTPOAOM?

a) B. IletpoB 6) b.E.Ilatron B) B.Bosnorain r) M.M.benapnoc 1) M.I'.CnaBsinoB



17. Ilix yniM KepiBHUIITBOM PO3pPOOJICHO 1 3aIIPOBAIKEHO CIOCIO aBTOMATUYHOTO 3BAPIOBAHHS
nig mapom Qurocy ?

a) E.O.Ilaton 0) M.I'.CnaBsinoB B) K.K.Xpenoss r)B.B.IletpoB 1) M.M.benapnoc
18. Sy cremianbHICTh BU OJIEPIKUTE MICIs YCHINTHOTO 3aKIHUYEHHSI HaBUaHHS?

a) eJIeKTPO3BAPHUK HA aBTOMATUYHUX 1 HAMIBABTOMATUYHUX MAIIIMHAX,

0) eNeKTpO3BapHUK  B)  EIIEKTPOra303BAPHUK

19. XTo nmepmum B CBITI 3/11iICHUB 3BapIOBaHHS B KOCMOC1?

a) Caginin, CepedpoB 0) Illonin, Kybacos, B) Promin, /[xani6exoB 1) EmiceeB, Hikomaes
n) arapin

20. CkiIbKM METaJIOKOHCTPYKIIIM BUTOTOB VISIETHCS B HAIIN KpaiHi 3 3aCTOCYBaHHIM
3BapIOBaHHA?

a) 100% 6)95% B) 75% r) 60% 1) 50%

Tema: 3AT'AJIBHI BIIOMOCTI ITPO 3BAPIOBAHHA,
3BAPHUX 3’€/THAHD I LIIBIB

KOHTPOJIBHI 3AIITMTAHHA

IHIATEMA NeA

1. SIki Bu 3Ha€Te crioco0u 3'€AHAHHA aeTasei?

2. ®Di3u4yHa CyTh 3BapPIOBAHHA?

3. SIki OCHOBHI HANIPAMKM 32CTOCYBAHHSA 3BAPIOBAHHA?

4. TlepeBaru 3BapoOBajIbHUX 3'€IHAHDb Nepe/] IHIUMHU BUAAMU 3'€IHAHD ?
5. Ha ski rpynu Ki1acu@iky€eTbCcs cy4acHe 3BAPIOBAHHA?

6. B yomy moJsisirae cyTh 3BaprOBaHHS NJIABJICHHAM ?

7. SIk BinOyBa€ThCsi 3BAPIOBAHHS THCKOM?



8. IlepeaiviTe BUAH 3BAPIOBAHHSA IJIABJIECHHAM I THCKOM.

9. IIlo Take BuA, cniocid, MeTO/ 3BaplOBaHHA?

10. .Sk noginisieThesi 3BApIOBAHHSA 32 (PI3MYHUMM BJIACTHUBOCTAMH?

11. SIk kaacuikyrOTHCS BHIH TIYTrOBOr0 3BapOBAHHA?

12.0cHOBHi BU1¥ 3BaPIOBAaHHS IVIABJICHHAM, IX KOPOTKA XapPAKTePUCTHKA.
I3. OcHOBHI BU/IH 3BAPIOBAHHS THCKOM, iX KOPOTKA XapaKTePUCTUKA
14.51ki BuaM 3BaprOBaHHS BIAHOCATHLCA J10:

TEPMIYHOI0 KJIACy? MEXaHIYHOI0 KJIACY? TEPMOMEXAHIYHOI0 KJIacy?

HIATEMA Neb

KITACU®IKALIA THUIIIB 3BAPHUX 3'€/IHAHD.

1. IIlo Ha3uBa€TbCs 3BAPHUM 3’ €AHAHHAM?

2. Ha3BiTb OCHOBHI TUIIH 3BAPHHUX 3’ €IHAHD.

3. SIke 3BapHe 3’€IHAHHS HA3UBAETHCS CTUKOBUM? Horo nepeBaru i HeJ0JiKU?
4. SIxe 3BapHe 3’€THAHHS 3BapIOEThcs BHaMycTok ? Moro mepesaru i Hegomiku
5. SIxe 3BapHe 3’€IHAHHS HA3MBAECTHCHA KYTOBHUM?

6. Slke 3BapHe 3’ €IHAHHA HA3UBAETHCA TaBpoBUM? K011 BUKOPUCTOBYIOTH NPOPIi3Hi
3’eqHanug ?

KJIACUPIKALIA 3BAPHUX IIIBIB.

8. IIlo Take 3BapHmii OB ?

9. Sk kaacudikyOTh IIBU 3BAPHUX 3’€IHAHDb ?

- BITHOCHO HATIPAMKY HABAHTAMKCHHSL 7ueeeersrrecssaeessaeesssnecsssnessssnessasessssssssssassssasese
- 32 PO3TALLYBAHHAM B IPOCTOPI 7.eeveeerecesssssnnreecssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssss

- 32 30BHIIITHBOI0 (DOPMOIO ?..ccueeuenrrreccssssnsrrecsssssssssssssssssnssssssssssssasssssssss®essanssses



- 3a meHHOIO ?oooooaooo-oooooooaooo-oooooooaooo-oooooooaooo-oooooooaooo-oooooooaooo-oooooooaooo-oooooooaoo

- 32 KIJIBKICTIO HIAPIB 200 MPOXOIB .ciccrsruriessssricsssnsressssssesssssssscssssssesssssssssssnsans

- 32 TOBKUHOKO ( TIPOTSIIKHICTIO) Zeveerieesssssannieccssssnnsssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss

32 THIIOM 3'CIHAHD 7 .eeeeereeeeereeeeeseesssseessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse

33 XapaKTepOM BI/IKOHaHHH ?oao-o-o.oooooao-o-o.oooooao-o-o.oooooao-o-o.oooooao-o-o.oooooao-o-o.oooooao

3a HaHpﬂMKOM ?oo.o.oo.oooooo.o.oo.oooooo.o.oo.oooooo.o.oo.oooooo.o.oo.oooooo.o.oo.oooooo.o.oo.oooooo.o.o

3a BTPUMAHHAM 3BapHOi BaHHU ?.

KOHCTPYKTHUBHI EJIEMEHTH 3BAPHUX HIBIB I 3'€/IHAHD.

10. SIxi exemMenTH reoMeTpr4HOI (POPMHU MIATOTOBKH KPOMOK 3BAPHOIO0 3’€IHAHHA BH
3Haere?

11. SIki e1remMeHTH reoMeTpU4HOL GOPMHU IIBA BH 3HAETE?
12. IIlo Take kopinb mBa? Slke 3HAYEHHSI MA€ MO0 NMPOIJIABJIEHHS ?
13. IIlo Ha3uBa€THCHA 3BAPHOBAJIBLHOI0 BAHHOIO?

14. SIxuii 110B HA3UBAETHCA MiABAPOYHUM ? Y AKMX BHIIAJIKAX 10r0 BUKOPUCTOBYIOTh?

YMOBHI IO3HAYEHHS HIBIB 3BAPHUX 3'€/IHAHb HA KPECJIEHHI
15. $Ix yMOBHO 300pasKyl0Th BUAMMI 3BAPHI LIBH, a IK HEBUAUMI?
16. 3a 10mOMOro0 40ro MOKa3yrTh Ha KpPeCJIeHHi MiCLIe3HAXO/’KeHHs 3BAPHOro mBa ?

17. Y AkuxX BUNAJKAaX YMOBHI NO3HAYEHHSA 3BAPHHUX HIBIB HAHOCITH HA/l MOJUYKOI0
JiHII-BUHOCKH, 2 B IKUX ITijl MOJIHYKOI0?

18. SIki BiioMOCTi BKIKYAKTH A0 CKJIAAy YMOBHOI0 O3HAYECHHS 3BAPHOIO mBa?

19. SIKy yMOBHICTH 32CTOCOBYIOTH /ISl IO3HAYEHHSI HA KPECJIeHHI IeKiJIbKOX 0JJTHAKOBHUX
3BAPHHUX 3’ €IHAHb?



TECT : 3BAPHI 3’°€/IHAHHSA. OCHOBHI TIOHATTS I BUSHAYEHHA

3anuTaHHd;

1. Io Ha3uBarOTh 3BapHUM 3'€ THAHHSAM?
2. Sxi MOXyTh OyTH 3BapHi 3'€THAHHS?

3. o Take 3BapHMil MIOB?

4. o Take 3BaproBajibHA BaHHA?

5. 1o Ha3uBarOTh Kparepom?

6. 1llo Ha3uUBaIOTH OCHOBHUM METAJIOM?

7. 1o Ha3uBarOTh MPUCATKYBATLHUM METATIOM?
8. 1o Ha3MBarOTh HAIUJIABJIIEHUM METAIOM?
9. IIlo Ha3MBawTh METAJIOM IIBA?

10. Ilo Ha3uBarOTh KPpOMKaMu?

11. Mo Take po34yuIllIEHHS KPOMOK?

12. IIlo Take cKic KPOMKH?

BapianTu Binnosineii:

1. CrukoBi, KyTOBi, TaBPOBI, BHAITYCTOK, TOPIICBI.

2. llepemnaBienuil npucaIKyBaJlbHUN METAJI, BBEJACHUI B 3BAPHY BaHHY 10 OCHOBHOTO
MeTaiy.

3. JlutsHKa 3BapHOTO IIBA, sIKa TP 3BapIOBaHH1 3HAXOJUTHCS B PIIKOMY CTaHI.

4. Meran, npu3Ha4eHUH ISl BBEICHHS B 3BAPHY BaHHY JI0 PO3ILIABIEHOTO OCHOBHOI'O
METay.

5. Meran, HaruIaBaeHUH a00 TIeperUIaBIeHUN 3a OJIMH MPOXiJ.



6. UYactunHa mMeTany 1IBa, sIKa BUCTYNAE HAJ OBEPXHEIO 3BAPIOBAHUX JECTAJIEH.
7. Topuesi MOBEpXHi JeTaNeH, SKi MiUISTal0Th 3BapIOBAHHIO.
8. IIpsmomninHiiiHui a00 KPUBOJIIHIMHUN 3pi3 KPOMKH, SIKa MiJIJISTAaE 3BAPIOBAHHIO.

9. YacrtuHa MeTaly 3BApHOTO IIBa, yTBOPEHA OJHUM a00 TBOMA BAJIMKAMH, SIKi PO3TAIlIOBaHi
Ha OJTHOMY PiBHI IOTIEPEYHOTO Tepepi3y IIBa.

10. Mertan, skuii migsirae 3'e JHAHHIO 3BaPIOBAHHSIM.

11. 3arnubnenHs, sike yTBOPEHE B 3BapHiil BAHHI TUCKOM Ta3iB MOXYMs (IyTH).
12. CmaB, yTBOpEHHH MEPEIUIaBICHUMHA OCHOBHHM 1 HAIlJIaBJICHUM METaJaMHU.
13. Bijacranb MK IPUTYIUICHHIMHA KPOMOK.

14. Hepo3s'emHe 3'enHaHHs, BAKOHAHE 3BapPIOBAHHSIM.

15. Yactuna 3BapHOro 1IBa, 1€ THO 3BapIOBAIIbHOI BAHHU IIEPETUHAE TOBEPXHIO OCHOBHOI'O
MeTaiy.

16. Haiibinpma rmmOuHa pO3IIIaBIEHOTO OCHOBHOTO METATy B TIEpepi3i IIBa.

17. HinsHka 3BapHOTO 3'€IHAHHS, YTBOPEHA B pe3yJIbTaTl KpUCTaIiallii MeTaly 3BaproBalIbHOT
BaHHHU.

18. HananHsa KpoMKam, sIKi IMJIATal0Th 3BapIOBaHHIO, HEOOX1THOT (hOpMHU.
19. Heckomiena yactTruHa TOpLSI KPOMKH.

20. Bxkazatu HEMOXKIIUBO.

TECT: 3BAPHI 3°’€EAHAHHS. OCHOBHI IIOHATTSA I BUSHAYEHHSA

3anuTaHHA:

1. [Ilo Take ckic KPOMKH?

2. [I{o Take po3uMILIEHHS KPOMOK?
3. [I{o Ha3UBarOTh KPOMKAMH?

4. 1o Ha3uBaOTH METAIOM IIIBa?



3. [I{o Ha3MBaOThH HAILJIABJICHUM METAJI0M?

6. [I{o Ha3MBarOTh MPHUCAIKYBAILHUM METAIOM?
7. I1lo Ha3uBarOTh OCHOBHUM METaJIOM?

8. [Ilo Ha3uBaOTH KpaTepom?

9. [Ilo Take 3BaproBajbHA BaHHA?

10.  Io Take 3BapHUil MIOB?
11. Sxi MoxyTh OyTH 3BapHI1 3'€THaHHS?

12. IIo Ha3uBarOTh 3BAPHUM 3'€THAHHSIM?

BapianTu Binnosineii:

l. [lepennaBiiennii npucaaKyBalbHUI METAJ, BBEACHUI B 3BAPHY BaHHY 10 OCHOBHOTO
MeTaly.

2. CTUKOBI, KyTOB1, TABPOBI, BHAITYCTOK, TOPIIEBI.

3. Meran, npu3Ha4YeHUI 11 BBEICHHS B 3BapHYy BaHHY J0 PO3ILIABIEHOTO OCHOBHOTO
MeTaity.

4. JlinstHKa 3BapHOTO I1BA, KA MPY 3BapPIOBaHHI 3HAXOJUTHCS B PIIKOMY CTaHI.

3. YactrnHa MeTany 1IBa, IKa BUCTYNA€ HAJI IOBEPXHEIO 3BAPIOBAHUX JIETAJIEH.

6. Mertai, HariaBieHu abo neperiaBIeH 3a OUH TTPOXI/I.

7. TopiieBi MOBEPXHI JeTaneH, Kl NiJIsAraloTh 3BAPIOBAHHIO.

8. Yactura MeTary 3BapHOTO II1Ba, YTBOPEHA OJJHUM a00 JBOMA BaJTUKAMH, SKi

pO3TaIIOBaHI Ha OJJHOMY PiBHI ITONIEPEUHOTO NIEpepi3y IIBa.

9. [TpsimoniHiitHUI a00 KPUBOMIHIHHUHN 3p13 KPOMKH, SIKa M1JUISITa€ 3BapIOBAHHIO.
10.  Meran, ssKuii miUIsrae 3'€THAHHIO 3BAPIOBAHHSIM.

11.  Cnnas, yTBOpeHU# NeperuiaBieHuMU OCHOBHUM 1 HAIIJIaBJICHUM METaJIaMHU.

12.  3arnubneHHs, sike yTBOPEHE B 3BapHiil BAaHH1 TUCKOM Ta3iB JIyTH.



13.  Hepo3s'emHe 3'eqHaHHS, BUKOHAHE 3BAPIOBAHHSIM.
14. Bincranbs MiXK NPUTYIUICHHAMU KPOMOK.

15. Yactuna 3BapHOrO 1IBa, A€ JHO 3BAPIOBAIBLHOI BAHHU MIEPETUHAE TOBEPXHIO OCHOBHOTO
MeTany.

16.  JlinsHka 3BapHOTO 3'€JHAHHS, YTBOPEHA B pe3yJIbTaTl KpUCTai3allli MeTary
3BaprOBaJIbHOI BAaHHU.

17. HaiiOunpa rmmbrHa po3IUIaBIeHOTO0 OCHOBHOI'O METaTy B Mepepisi IBa.
18. HamanHs kpoMKaMm, SIK1 MAJISATal0Th 3BapPIOBaHHIO, HEOOX11HOT (hOpMH.
19. BkazaTu HEMOXKIHUBO.

20. HeckolleHa yacTUHA TOPLSI KDOMKH.

TECT : 3BAPHI 3’°€IHAHHSA. OCHOBHI TIOHATTS 1 BUBHAYEHHA

3anuTaHHa:

1. [Ilo Ha3uBaeThCa NpoxoaomM?

2. [Ilo Take map?

3. [Io Ha3uBa€eTHCS KOPEHEM I1IBA?

4. [lo Take rnuOuHA TPOILIABICHHS?

3. 1o Ha3MBaKOThH BaJIUKOM?

0. Ilo Take migcuieHHS IBa?

7. [I{o Take KyT pO34YMIIECHHS KPOMOK?

8. [I{o Ha3uBaOTh KyTOM CKOCY KPOMKHU?
9. [Ilo Take 3a30p?

10. 1o Take NpUTYIUIEHHS KPOMKHU?

BapianTu Binnosineii:



l.

Bkasatu HEMOXJIUBO.

2. Haiibinpiia rimmbuHa po3IuIaBIeHOTO0 OCHOBHOI'O METaTy B Iepepisi IBa.

3. YacrtuHa 3BapHOrO IIBa, A€ JHO 3BAPIOBAILHOT BAHHH MIEPETUHAE TTOBEPXHIO OCHOBHOTO
MeTany.

4. YacTuHa MeTally 3BapHOTO I1IBa, yTBOPEHA OJTHUM a00 IBOMa BaJIMKaMH, SIKi

pO3TalIOBaHI Ha OJJHOMY PiBHI ITONEPEUHOTO NIEepepi3y IIBA.

5.

JlinstHKa 3BapHOIO 3'€IHAHHSI, YTBOPEHA B pE3yJIbTaTl KpUCTaTi3alli METay

3BApIOBAJIbHOI BAHHMU.

6. [TpsimomiHiitHUI a00 KPUBOMIHINHMIA 3pi3 KPOMKH, sIKa MAJIATAE 3BapPIOBAHHIO.

7. KyT MiX MIOITUHOIO CKOCY KPOMKH 1 TOPIIEM.

8.  YacruHa MeTany IIBa, IKa BUCTYIA€ HAJl TOBEPXHEIO 3BAPIOBAIBHUX JI€TaJIeH.

9. Bizncranp Mixk NPUTYIVIEHHIMH KPOMOK.

10. Meran, HaruTaBIeHHU a00 MEpETIaBICHUH 32 OJMH MPOXII.

11. Hepo3'eMHe 3'e1HaHHS BUKOHAHE 3BAPIOBAHHSIM.

12.  TopieBi MoBepxHI AeTajleH, K1 MiUISTaI0Th 3BapIOBAHHIO.

13.  JlinsiHKa 3BapHOrO 11Ba, AKa MPU 3BAPIOBAHHI 3HAXOUTHCS B PIIKOMY CTaHI.

14. Cnnas, yTBOpeHUH NEpeIUIaBIEHUMHA OCHOBHUM 1 HATUTABJICHUM METAJIAMH.

15. IlepennaBieHuil npucaaKyBaIbHUN METall, BBEJACHUH y 3BapHY BaHHY /10 OCHOBHOT'O
MeTainy.

16. 3arnuOneHHs, sike yTBOPEHE B 3BapHii BaHHI THUCKOM ra3iB MOJyM'st a00 JyTH.

17.  OnpHopa3oBe NEpEeMIlIEHHS B OJTHOMY HANPSAMKY JKEpeia HarpiBaHHS.

18. Heckomena yacTuHa TOPILSI KDOMKH.

19. Kyt Mix CKOIIIEHUMHU KPOMKAMH.

20. Meran, npu3HadeHU AJIs1 BBEICHHS Y 3BapHY BaHHY JI0 PO3ILIABIEHOIO OCHOBHOTO

MeETaly.



TECT : 3BAPHI 3’°€/IHAHHSA. OCHOBHI TIOHATTS I BUSHAYEHHA

3anuTaHHa:

1. o Take OpPUTYIUICHHS KPOMKH?

2. o Take 3a30p?

3. 1o Ha3uBaIOTh KyTOM CKOCY KPOMKHU?
4. IIlo Take KyT pO34MIIECHHS KPOMOK?
5. 1o Take migcuiacHHS mBa?

6. 1llo Ha3uBarOTH BaIUKOM?

7. Illo Take rimuOuHa MpoTIaBICHH?
8. Illo Ha3uBa€eTHCSE KOPEHEM I1IBa?

9. o Take map?

10. o Ha3uBaeTbCst MPOXOAOM?

BapianTu Binnosinei:

1. Kyt MiXk CKOLIEHUMH KPOMKaMHU.

2. Meran, HamaBiaeHU ab0 NEperIaBIeHU 3a OJJUH TIPOXIiJ.

3. YacrtuHa 3BapHOTO 11BA, JI¢ AHO 3BAPIOBAJIbHOI BAHHM [IEPETUHAE TIOBEPXHIO OCHOBHOIO
MeTany.

4. JlingHKa 3BapHOTO 1IBA, sIKa P 3BAPIOBAaHHI 3HAXOAUTHCS B P1IKOMY CTaHI.

5. 3arnuOneHHs, sike yTBOPEHE B 3BapHIN BaHHI TUCKOM ra3iB O—yM's a00 IyTH.

6. Hepo3'eMHe 3'eJHaHHS BUKOHAHE 3BAPIOBAHHSIM.

7.  KyT MIX MJIOIIMHOIO CKOCY KPOMKH 1 TOPLIEM.

8. OnHOpa30Be MEPEMIIICHHS B OJJHOMY HAIPSMKY JIKEpeJia HarpiBaHHS.



9. IlepennapieHnil NpUCcaIKyBaIbHUN METAJI, BBEACHUHN y 3BapHY BaHHY 10 OCHOBHOI'O
MeTaiy.

10. Meran, npu3HaYeHU ISl BBEACHHS Y 3BAPHY BaHHY /10 PO3ILIABIEHOTO OCHOBHOTO
MeETaly.

11. Biacraap M NPUTYTUICHHSIMH KPOMOK.
12. Haii0inpina rmubuHa po3IaBIeHOr0 OCHOBHOTO METajly B Mepepisi 1iBa.

13. YactunHa mMeTany 3BapHOTO I1Ba, yTBOPEHA OAHUM a00 JBOMA BajlMKaMHU, sKi
PO3TaIllOBaH1 HA OJTHOMY PiBHI MOMEPEYHOI0 Mepepi3y IIBa.

14.  JlinsHka 3BapHOrO 3'€JTHAHHSI, YTBOPEHA B pe3yJIbTaTl KpUCTai3allli METaTy
3BApIOBAJIbHOI BAHHMU.

15. TlpsMoniHiiiHMi a00 KPUBOJIHIMHUN 3p13 KPOMKH, SIKA IMIJJISTA€ 3BAPIOBAHHIO.
16. Yactuna meTany IIBa, sIka BUCTYNA€ HaJ MOBEPXHEIO 3BAPIOBAIIBHUX JIETAJICH.
17. Topueri moBepxHi AeTaneH, Kl MiAISITAI0Th 3BAPIOBAHHIO.

18. CmaB, yTBOpEeHU MEepeIUIaBIeHUMUA OCHOBHHM 1 HAIlJIaBJICHUM METaJaMHU.

19. Heckomena yactruHa TOpLsI KDOMKH.

20. Bxkazaru HEMOXKIIMBO.

TEMA: KITACUDIKALIA LHIBIB

Jajiite kiacugikaniro 3BapHUX MIBIB.

Kanacudikaunis 3BapHux mBiB.

1. 3aTunom 3'eqHaHb: a) ..., 0) ..., B)...,T) ..., JI) ... .

2. 3a NpOTSHKHICTIO: a) ..., 0) ..., B)..., T)... .

3. 3a KUIBKICTIO 1IapiB (BaJIMKIB): Q) ..., 0) ... .

4. 3a ¢hopmoI0 30BHINIHBOI TOBEPXHI: ) ..., 0) ..., B) ... .



5. 3a BigHONICHHSM J0 HaBaHTaXXEHb: a) ... , 0) ... , B) ... , T)..., A)... , €) ... , €) ...
6. 3a JOBXMHOIO: Q) ..., 0) ..., B) ....

7. 3a xapakTepoM BUKOHAHHS: a) ..., 0) ..

8. 3a MojoXXeHHsM B MpocTopi: a) ..., 0) ... , B) ..., T) ..., JI) ... .

9. 3axoudirypariero: a) ..., 0) ... ,B) ..., T) ...

10. 3a cmocoboM yTpuMyBaHHS 3BaplOBajbHOI BaHHU: ) ... , 0) ...

Tema: IIIIT'OTOBJIEHHSA METAJLY I11] 3BAPIOBAHHSI.

KOHTPOJIBHI 3AITMTAHHA

OCHOBHI BU/IA I ITOCIIAOBHICTD POBIT IMIAT'OTOBJIAIOYN METAJI 10
3BAPIOBAHHA

1. Ha3BiTh OCHOBHI TEXHOJIOTIYHI €Tall PyYHOTO JyTOBOTO 3BapIOBAHHS.
2. Sk 1 ;s 4Oro BUKOHYIOTH MPABKY MeTairy?

3. SIx 118 4Oro BUKOHYIOTh 3aUUCTKY METaly Iepes] 3BaploBaHHsIM ?

4.  SkuM po3YMHOM BUKOHYIOTH TPaBJIECHHS METALy NE€pe 3BapIOBAHHSIM?
3. [lo Take po3miTka? Ik BOHa BUKOHY€THCS?

6.  SIK BUKOHYIOTH PO3MOAUIbHY PI3Ky MeTamy?

7. SAxuii BUA P13KU ABISETHCA HAUMPOYKTUBHIIINM?

8. ki ¢opMu HiArOTOBKM KPOMOK BH 3HaeTe? IX 0co6nuBoCTiI?



350PKA JETAJIEM MIJ] 3BAPIOBAHHS

0. Sxi Buam 300pKHU JeTasieid BAKOPUCTOBYIOTH IPU BUTOTOBIIEHH] 3BAPHUX KOHCTPYKITIN?
10.  SIxi1 npunajas BUKOPUCTOBYIOTH JJIsl 300pKU Ta 3BaprOBaHHs BUPOOIB?

IMPUXBATKA JETAJIEA

11. SIkuMM eNeKTpOoIaMH CJIiI BUKOHYBATH IPUXBATKH?

12.  $Ixi OCHOBHI BUMOTH CTaBJIATHCS A0 JlaMeTpa eJIeKTpoAa 1 MOBEPXH1 MPUXBATKHU?

13. Sk BiAPI3HSIOTHCS 3a BEIMYUHOIO 3BAPIOBAIBHUM CTPYM IPU MPHUXBATKAX 1 3BaprOBaHH1?
14. Sk BruiMBa€ Ha MOBKHUHY 1 IIAT MPUXBATOK TOBIIMHA METAITY?

15. B skux 3’€qHaHHSAX MPUXBATKH CJI1J] BCTAHOBJIIOBATH B IIAXOBOMY MOPSJIKY a B IKUX
CUMETPUYHO?

16. Ywu 3aBxxau HeoOXxigHa 300pKa JaeTajei 11 3BaploBaHHS 3a JOTIOMOTOI0 MPUXBATOK?
17. Kynu HampaBmsitoTh 3BapIOBAIbHY AYTY MPU BUKOHAHHI MPUXBATOK €JIEMEHTIB Pi3HOT
TOBIIUHU?

18.  Illo 3acTOCOBYIOTH MpH MOSIBI TPIIIMH B MPUXBATKAX ?

19. B skiil mocaigOBHOCTI BUKOHYIOTh IPUXBATKHU MPHU 3’€/IHAHI B CTUK JIUCTIB 3HAYHOI
TIOBXKUHU?

20. Sk po3MimyroTh TPUXBATKH MPH 3’ €IHAH] JOBI'MX JIUCTIB B TaBp?

21. Ha sxiif BifcTaH1 Bl Kparo JUCTa BUKOHYIOTh MPUXBATKY?

22. 1o BUKOPUCTOBYIOTH JIJIsl KOHTPOJIIO SIKOCT1 300pKH AeTajeil miJ1 3BaproBaHHs?

23. o cmig BpaxoByBaTu MpH 300pIli JETANEH I11]1 3BapIOBaHHS?

TemaTnuHa aTecTars



Tema: HHIAI'OTOBJIEHHSA METAJLY 111 3BAPIOBAHHA

Ha 3anpononoBani mUTaHHs BKaXKiTh BIpHUI BapiaHT BiAMOBI/II.

1. [Ilo HeoOX1aHO 3pOOUTH SIKIIO BUHUKJIA TPIIIMHA B IPUXBATII ?

a) BUpI3aTH NPUXBAaTKy O) BUKOHATH HOBY NIPHUXBAaTKy B) 3aBapUTH TPILIUHY

2. Kynu ciig HanmpaBUTH 3BapIOBANIbHY JYTY MPU MPUXBAauyyBaHHI €JIEMEHTIB Pi3HOT TOBIIMHUA?
a) Ha €JIEMEHT MEHIIIOT TOBIIMHUA ©) Ha €JIeMEHT OUIBIIOI TOBIIUHU

B) Ha CepelMHy 3’€JIHAHHS T) HEMa€ 3HAaYEHHS

3. SIki OCHOBH1 BUMOTH TIpEJ] SIBJISIOTHCS JI0 IlaMeTpa eJIeKTPoia TPH BUKOHAHHI MTPUXBATOK?
Bin mae OyTn

a) Ourpmioro giamMeTpy  0) MEHIIOTo JlaMeTpy

B) TaKOro X JlaMeTpy TI) HeMae 3HAYCHHS

4. Sk BiAPI3HAETHCS 32 BETMYMHOIO 3BAPIOBATBHUI CTPYM IIPH BUKOHAHHI TPUXBATOK Ta
MOAAJbIIIOMY 3BapIOBAHHIO?

a) cTpym 30utbiy0Th Ha 50-60 % 0) ctpym 3meHInyoTh Ha 20-30 %

B)CTpyM 30UTbly10Th Ha 20-30 % 1) pi3HUII HEMaE

5. Ilpu sKiif TOBIIMHI METaTy CJIiJl BUKOHYBAaTH PO3POOKY KPOMOK?

a) 2-3mm  06) 3—4mm.  B)4—6MM. 1) OuibiIe 4 MM.

6. Sk ciin BUKOHYBAaTH NMPUXBATKH MPHU 3BaprOBaHHI (DJIaHLIB, HIUIIHIPIB, A0, TpPyOHUX
3’¢qHaHbL?



a) y IIaXOBOMY MOPSiAKY  O) mapajeiabHO  B) CUMETPUYHO

7. SIko HeoOXiTHO BUKOHATH JBOCTOPOHHIO IPUXBATKY JI€TaJei TO MPUXBATKU CIIJ
PO3MIIIYBATH .......... ?

a) y IIaXOBOMY MOPSAJIKY ©) 3 0JHOro OOKY a IMOTIM 3 1HIIOTO ~ B) OJIHA HABIPOTH OJHOT

8. SIKy OCIIIIOBHICTh NPUXBATOK CJI1J BUOpATU OPHU 3’ €JHAHHI B CTUK JOBI'UX JIMCTIB?
y

a) Hemae 3HaueHHs 0) 2.4.1.5.3 B) 1.2.3.4.5. r) 1.4.3.5.2.

9. Ha skiii BiaCTaH1 BiJl Kparo JUCTa BUKOHYIOTh IPUXBATKY ?
a) He Outbiie 5 MM 0) He meHmie 10 MM.  B) MOYMHAIOYU 3 CAMOTO KParo

r) 15-25mm

10. Sxuit Bug 300pKH 111 3BapIOBAHHS CJI1J] BAKOHATH MTPU BUTOTOBJIEHH] IUCTEPH,
pe3epByapin?

a) MO BY3JIOBy ©) MOBHY  B) IOCJIiIOBHY

Tema: OBJIAJHAHHSA 3BAPIOBAJIBHOTI'O ITOCTY IJA PYHYHOI'O AYT'OBOI'O
3BAPIOBAHH/I.

KOHTPOJIBHI 3AITMTAHHA

3BaproBaJIbHUH TOCT.
1. o Ha3uBaeThCs 3BapIOBAIBHUM NMOCTOM? SIKi BOHU OyBalOTh?
2. OcHarteHHs1 poO0YOro Miclsg 3BapHUKA?

3. Buau 3BaproBaJIbHUX MOCTIB?



W

.

8.
9.

YuM BIAPI3HAETHCS CTALIOHAPHUI 3BapIOBAJIBHUI MOCT Bl IEPECYBHOTO?

[lepeniviTh npunagas Ta IHCTPYMEHT 3BapHUKA.

Jlns goro mpu3HauYeHHUH eleKkTpoaoTpuMay? CKUTbKH 3aTHCKaHb CICKTPOIY BiH BUTPUMYE?
3 AKOro MaTepiajly BUTOTOBJISIIOTh 3BapIOBAJIbHUIN KaOelb, HOro JoBKHUHA?

JJ1st 4oTOo City’aTh 1 3 AKOr0 MaTepialy BUTOTOBJIEH] IIIUTOK Ta MacKa?

o Take cBITIOQPINBTP, MPU3HAUCHHS, K HOTO BUOpATH?

Knacudikaris mxepesn KuBICHHS.

10
11

12
13

. SIk1 BU 3HaeTe BUAM 00JIafHAHHA?
. SIx oOnamHaHHS MOAUISETHCA 3a CIOCOOOM OJIep KaHHs eHeprii?

. SIx oOnagHaHHSA NOIISETHCS 3a BUAOM CTPYMY Ta IIIIXOM IEpEeCyBaHHA?
Po3mmdpyiite yMOoBHE MMO3HAUYECHHS JHKEPEIIa )KUBJICHHS.

Bumoru A0 IKCPCI ) KUBJICHHA.

14
15
16
17
18
19

20.
21.
22.
23.
24.
25.

. Ha3BiTh OCHOBH1 BUMOTH 10 I>KE€PEI KUBJICHHS.

. SIxa Hanpyra 3a0e3mneuye Jierke 30y/KeHHS 3BaplOBaIbHOT TyTH?

. lllo po3yMitOTh MiJl HAMPYTO XOJOCTOTO X0y ?

. SIkoro moBUHHA OyTH MaKCHUMaJlbHA HApyTa X0JI0CTOr0 X0y JKEepes KUBJIECHHS, YoMy ?
. SIxa Hanpyra HeoOXiTHa JJIs CTIMKOTO TOPiHHS JyTH?

. UuM perymioroTh PeKUM 3BapIOBaHHS?

Ha siky Hampyry po3paxoBaHi JKepea )KUBJIEHHS BIAMOBIIHO 0 CIOCO0Y 3BaplOBaHHS?
Uu MOBHHEH HArpiBaTUCh IiJT Yac poOOTH 3BaproBajIbHUMN anmapar?

Bin woro 3anexuts Hanpyra nyru? Sk BoHa 3MIHIOETHCS?

[I{o Ha3uBarOTh 30BHINTHBOIO XapaKTEPUCTUKOIO JKepera?

CKUIbKHY 30BHIIIHIX XapaKTEPUCTUK MOKYTh MaTH JIKepea KUBJICHHS, Ha3BITh iX?

SIKy 30BHIIITHIO XapaKTEPUCTUKY TTOBUHEH MaTH TpaHC(HOpMaTOp JUIsl pyIHOTO TyTOBOTO

3BaprOBaHH:A, aBTOMATHUYHOI'O Ta HaniBaBTOMAaTUYHOT0?

3BaproBajbHI TpaHCHOPMATOPH, iX KIacuDiKaIlis.



26. [llo Ha3uBa€eTHCS 3BAPIOBATIBHUM TPaHC(HOPMATOPOM. JJIs HOTO BiH MpHU3HAYEHUI? 27.
OniuriTe TpyUHIMN 11 TpaHchopmaTopa.

28. Ha sxi rpynu noainisietbest Tpanchopmaropu?
29. SIx moOynoBaHMii 3BaproBasibHIN TpaHchopmaTop 3 okpemuM peryisitopom CTE?
30. SIx moOyaoBaHMit 3BaproBalibHUM TpaHC(hHOpPMATOp 3 BMOHTOBAaHUM peryisitopom CTH?

31. Ski mapku TpaHcPopMaTOpPiB BUKOPUCTOBYIOTh IPU PYUYHOMY JIyTOBOMY 3BapIOBaHHI Ha
OyJliBeIbHUX MallaHuYrKaX?

Bynosa tpancdopmaropa.

32. Po3kaxits OynoBy Tpanchopmaropa T/1-401 V2

33. Slka 0OMOTKa HA3UBAETHCS IEPBUHHOIO? SIKa BTOPUHHOIO?

34. 3 cKUIBKOX KOTYIIOK CKJIaJlaeThes TpaHchopmarop? SKi 3 HUX pyxomi?

35. 3 axoro maTepiajly BUTOTOBJISIOTh Oceps TpaHchopMmaTopa Ta Horo KOTyuiku?

36. Sk 371HCHIOETHCS TUIABHE PETYIIIOBAHHS CTPyMY TpaHchopmaTopa 3 pyXOMUMHU KOTKAMH,
Horo cyTh?

37. Sk 3A1UCHIOETBCS CTYTNIEHEBE PETYIIIOBAHHS CTPyMY TpaHchopMmaTopa 3 pyXOMUMHU
KOTKaMu?
38. Illo nae mocnigoBHe 3'eqHaHHs 1-01 1 2-01 KOTYIIOK?

39. Sk moTpiOHO 3'€qHATH KOTYIIKH TpaHcHopMaTopa Il OfepKaHHs BEIMKUX 3BaPIOBATIbHUX
CTpPyMIB?

40. Sk KOHTPOJIOIOTH BEJIMUYUHY 3BAPIOBATIBLHOTO CTPyMY?

41. Sx po3niunTH Je BXI1JIHI a JIe BUX1JIHI KJeMu Tpancdopmaropa?
42.Yomy NOpiBHIOE XOJOCTUH X1 TpaHchopmaTopa?

TexHiyHe 00CIyroByBaHHS Ta HECIIPABHOCTI TpaHCcpopmaTopa.

43. o cminx 3pobuTH mepen BKIOUYeHHSIM Tpancdopmatopa.? Sk ioro 3azemnutu? 44. SIxmio
BHU MOCTIHHO HA MPOTS31 POKY 3BAPIOETE KOHCTPYKITIT BT OHOTO 1 TOTO X

TpaHchopmMaropa , Ky npopiIakTHIHy poOOTy HEOOX1THO BUKOHYBATH 3 IIUM
TpaHchOpMATOPOM, IIOIHSA 1 HA TPOTA31 POKY?

45.Y sKkux BUMaJKaX PEKOMEHIYIOTh MIJKIIOYUTH J0 3BaprOBaILHOTO TpaHchopMaTopa



MPUCTPIN 3HMKEHHST HAIPYTH HEPoOOoYoro xoxy ?

46. IlpuunHa Ta NUIAXH YCYHEHHS CUJIBHOTO HarpiBaHHS 4acTUH OOMOTOK TpaHcpopmaropa?
47. IlprunHa Ta NUIAXW YCYHEHHS MIJBUIIEHOTO TYAIHHS TpaHcpopMaTopa, BEITUKOT CHIIN
CTpyMy HEpOOOUYOTO XO1y?

48. IlprunHa Ta NUIAXW YCYHEHHS HAJMIpPHOTO HarpiBaHHsS ocep/as Ta IIMUIbOK
Tpancdopmaropa?

49. [lpynunHa Ta NUISIXU YCYHEHHS M1ABUIIIEHOTO HArpiBy KOTKIB?

50. IlpuunHa Ta NUIAXU YCYHEHHS I1JIBUILIEHOTO HArpiBy KOHTAKTIB BUMHKa4a
TpaHchopmaropa?

3BaproBasibH1 BUMIPSIMIIAYI.

51. SIxe nmpu3HaUYEeHHS 3BApPIOBAIBHOTO BUMPSIMIISTHA?

52.Yomy nioAu 1 TUPUCTOPU HA3UBAIOTh BEHTHIISIMU?

53. Po3kaxiTh NPUHLMII J1i BUIPSAMIIEHHS CTPyMYy?

54. SIxa cxema BUIIPSIMIICHHS CTpyMY HaiOu1b1I nomupena? Yomy?

55. Po3kaxith OynoBy 3BaproBaibHOro Bunpsmisiaa B/l 306.

56. SIky 30BHIIIHIO XapaKTEPUCTUKY MTOBUHEH MATH BUIIPSAMIISY JIJIsi PyYHOTO TyTOBOIO
3BapIOBaHHsA?

57. Slxoro moBHHHA OyTH Hampyra HEPOOOYOro X0y BUIpsAMIIsIA?

58. Jlnst yoro HeoOXi/1HI yHIBEpCaIbH1 BUMIPSMIISYI?

59. B yomy nepeBaru 1 HeJIOJIIKA 0araTo MOCTOBUX BUIIPSMIISAUIB?

60. SIKy 30BHIIIHIO XapaKTePUCTUKY TTOBMHHI MaTH 0arato MmocToBi JKepesa >KUBJICHHS ?
61 .Jlnst oro nmpu3HaUeHU OaacTHHUIA peocTar, Horo OymoBa’?

62. SIkuit npuia ] HasuBaeThest ocunsTopoM? Moro npusHadeHHs Ta 06/1acTh 3aCTOCYBaHHS?
3BaproBasibH1 NIEPETBOPIOBAYI.

63. J1as 4oro ciy>KUTh 3BapIOBAJIbHUIN MEPETBOPIOBaY? 3 AKUX YACTUH BIH CKIIAJIA€ThCs? 64.
Po3kaxith OyJ10By KOJIEKTOPHOTO T'eHEpaTopa.



65. IlosicHITh MpU3HAUYEHHS BY3J11B IEPETBOPIOBAYA.

66. Sk 3M1ACHUTH BKJIIOUEHHS MIEpeTBOpIrOBaya?

67. IlosiCHITh IPUHIIMT 111 KOJIEKTOPHOTO TeHepaTopa.

68. Sk mae obepTaTHCh SKip reHepaTopa IpU BKIIIOUEHH] IIepeTBOproBayva’?

69. Sk 3A11ICHUTH TUIaBHE PETYJIIOBAaHHS CUJIM CTPYyMY NEPETBOPIOBaYa Ta 1Oro KOHTPOJIb?
70. Y oMy mossirae TEXHIYHE 0OCITYyTrOBYBaHHS IePETBOPIOBaYa?

71 . Sxoro moBUHHA OyTH HaMpyTa (XOJIOCTOrO X0/1y) Ha 3aTUCKayaX 3BapIOBAIIBHOTO
reHepaTopa B MOMEHT 3alaltOBaHHS Ayru?

72. BKaxiTh niepeBary 1 HeJIoJIKH KOJIEKTOPHOTO NIEPETBOPIOBAYA.

Temarnuna arecraris

TEMA: "OBJAJTHAHHS 3BAPIOBAJIBHOI'O ITOCTY AJIAA PYUHOI'O
AYT'OBOI'O 3BAPFOBAHHA".

1. Yu HEeoOx11HO poOoYe MicIie 3BaplOBaIbHUKA OCHAIYBATH BEHTUIIAIIEIO, SIKIIO POOOTH
BUKOHYIOTHCSI Ha BIIKPUTOMY TOBITPI.

a) Tak 0) Hi

2. Poboue micIie 3BaproBaIbHUKA IIOBUHHO OYTH 3aKPUTE OPE3EHTOBOIO IMITUPMOIO.
a) Tak 0) Hi

3. 3BaproBalibHUH KaOellb BUTOTOBIISIFOTH 3 CTAILHOTO JIPOTY.

a)Tak  6)Hi

4. Yn moxke poOode Miclie 3BapIOBATbHUKA 3HAXOJIUTHUCH OE3MOCEPETHbO OIS
3BapIOBAJILHOTO BUPOOY?

a)Tak  O)HI

5. Uu 103BOJIIETBCS BUKOHYBATH HEBEJIMKI 32 00CSATOM 3BaprOBajbHI POOOTH HA BIAKPUTHX
MaliJIaHYMKaxX TPY BUIIaJIaHH] OIMa/IiB?

a)Tak  6)Hi.



6. Jl>xepeno *UBJIEHHS MOBUHHO 3a0€3ME€YNTH HaliiiHe 30y IKEHHS qyTH.

a)Tak  6)Hi

7. Ocepnas TpanchopMaTropa BUKOHAHE 3 IUIACTHH TEIUIOCTIMKOI cTaji TOBIIMHOK 0,5 MM.

a) Tak 6) Hi

8. [Hudpu 1o crosaTe miciist OyKB y MO3HAYEHI MapKH 3BapPIOBAILHOTO 00J1aTHAHHS
T/1-500 BU3HA4YaOTH MOTO CUILY CTPyMY.

a)Tak  6)Hi

9. Bunpsmiisu nepeTBOpIO€ 3MIHHHUM CTPYM Y TTOCTIAHUM.

a) Tak 6) Hi
9. Tpanchopmartop 1 BUTIPSIMIIAY SIBISIFOTHCS IKEPETIOM JKUBJICHHS 3MIHHOTO CTPyMY.
a) Tak 6) Hi

11. AmnepmeTp CiayKHTb JUIsl KOHTPOJIIO 33 HAIIPYTOK 3BaPIOBAIBHOIO CTPYyMY.

a) Tak 0) Hi

12.  bamacTHMM peocTaTr NpU3HAYEHUN IS PETYIIIOBAHHS 3BAPIOBAIIBHOTO CTPYMY.
a) Tak 6) Hi

13.  Ywu MOXKIMBE KUBJICHHS JACKIIBKOX 3BAPIOBAIbHUX MOCTIB 3MIHHOTO CTPYMY BiJl OJIHOTO
JDKepena SKUBJICHHS ?

a)Tak  6)Hi

14. Yu HeoOxi1HO poOoUe MicClie 3BapIOBaIbHUKA OCHAIYBaTH MIPUMYCOBOIO BEHTUJISIIIEIO,
AKIIO POOOTH BUKOHYIOTHCS B MPUMILIEHH1?

a) Tak 6) Hi

15. Tlpu BUKOHaHHI 3BaprOBaIBLHUX POOIT poOOUE MiCIle 3BaPIOBAIBHHUKA CJI1Jl 3aKPUBATH
METaJIeBUMU IIUTAMH.

a)Tak  0)HI
16. 3BaproBaNbHHI MHUTOK YU MAaCKy BUKOPUCTOBYIOTh JJISI 3aXHUCTY BiJl CBITJIOBOI il TyTH.
a) Tak 6) Hi

17. Bpe3eHToBI 3aBiCH TPOCOUYIOTh BOTHECTIMKOIO CYMIIIIIITIO.



a)Tak  6)Hi
18. Un miABOASATH €NEKTPOAOTPHMAYi 3BAPIOBAIBHUN CTPYM JI0 €NIEKTPOIiB?
a) Tak 6) Hi

19. Ywm ciig BUKOPUCTOBYBATH HAKPHUTTS 3BAPIOBAILHOTO TIOCTY MPH poOOTi HAa BIIKPUTOMY
noBITpi?

a) Tak 6) Hi

20. J>xepeno *UBJIEHHS 3BaprOBaJIbHOI IYTH CIIPUSE EPEHOCY EIEKTPOJHOIO METAILY B 30HY
3BaprOBaHHS.

a) Tak 6) Hi

21. B 3BaproBajbHUX anapaTax rnepeaoadueHo IpUCTPii Uil perytoBaHHS CTPyMY.
a) TaKk 6) Hi

22. 3BaproBaJbHUIN TpaHCPOPMATOP MEPETBOPIOE 3MIHHHUM CTPYM Y MOCTIHHUM.
a) Tak 6) Hi

23. BropunHa 0OMOTKa TpaHcpopMaTopa SABISETHCS HEPYXOMOIO

a) TaKk 6) Hi

24. Jlioau npoBOJSATH CTPYM B 3BOPOTHOMY HANPSAMKY.

a) Tak 0) Hi

25. OcuunsaTop Aae 3Mory 30y)KyBaTH AyTy 0€3 TOTOPKAHHS €JIeKTpoja BUPOOY.
a) TaKk 0) Hi

26 .IlepecyBHuil 3BaproBaJIbHUM MTOCT TOBUHEH MaTH SIIUK JJIs €JIEKTPO/IIB.

a) Tak 6) Hi

27. dns yoro mpu3HaUYCHUM 3BapHUI TpaHCchopmMaTop?

a)- JKUBJICHHS €JIEKTPUYHOI yru; 0)- MEPEeTBOPIOE 3MIHHUN CTPYM OIHIET HAIIPYTH B 3MIHHHMA
CTPYM 1HIIOI; B) - PETYJIIOBAHHS CHJIU CTPYMY.

28. I3 ssIkorO MaTepiady BUTOTOBJICHO CEPACUYHUK TpaHchopmaTopa?



a)- JIerOBaHa CTallb, 0)- TEIUIOCTIMKA CTallb. B)- €JIEKTPOTEXHIYHA CTajlb; T)- BYIJIEIEBa CTAJIb;
1)- €JIEKTPUYHA CTaJIb;

29. Ha sikuii HOMIHaJIbHUAW CTPYM pO3paxoBaHi JUKEpesia KUBJICHHS AYTH JJI1 PyYHOTO
JyTOBOTO 3BAPIOBAHHS?

a) )- 500-2000 A 6)-200-1000 A; B)-125-500 A; r)-100-150 A;
30. Myist 4oro npu3HayYEHU 3BapHUN EPETBOPIOBAY ?

a) )- IEPETBOPIOE 3MIHHUM CTPYM B MOCTIHHUHN 0)- KUBUTH €IEKTPUUHY AYTY; B)-
peryJIfoBaHHS HAIPyTH; T) - MpaBUjbHA BIAMOBIAL 1,3; 11)- mpaBuIbHA BIATOBIIH 2,3

31. Ski BracTUBOCTI MaTepialiB (KPEMHIM, CeJIeH) BUKOPUCTOBYIOTHCS B 3BAPHUX
BUNIPAMIISTYAX ?

a)- MIJIBUILYBaTU CTPyM; O)- MIJABUILUTU KOE(DILIEHT MPY>KHOCTI; B)- HOHUKYBAaTH HAIPYTYy.
I')- IPOITYCKATH CTPYM B OJTHOMY HAIPSIMKY;

32. Ko 3a3eMIIsII0THCS TIEPEHOCHI (TIEPECYBHI) 3BapIOBAIbHI armapaTu?

a)- MicIisi BMUKAHHS anapaTypu B Mepexy; 0)- Ipu BMUKaHHI anapatypu B MEPEXKY; B)- 110
BMUKAHHS anapaTypu B MEpexXy; T)- epe]l BAKOHAHHSIM 3BaprOBajIbHUX POOIT.

33. Yu gomycKaeTbesi pEMOHT 3BApHUX arperaris i HaIpyrow?

a)- He JIoMyCKaeThes; 0)- momyckaeThes rnpu 360 B; B)- 10MycKaeThes; T) - 1OMYCKAETHCS 3
JI03BOJTY €JIEKTpHUKA. 11)- AomyckaeThes npu 220 B;

34. B skux ymoBax poOOTH IPH PyYHOMY 3BAPIOBAHHS 3MIHHUM CTPYMOM MOBUHHI
BUKOPHCTOBYBAaTUCh 0OMEXKYBaul HAIIPYTH XOJIOCTOIO X011y ?

a)- B mpuMimieHHi 31=20; 0)- B mpumimieHHi 3 [°=0°; B)- B 0COOJIMBO HEOE3MEUHUX
yMOBax T)- TIpH JIFOOMX yMOBaX 3BapIOBaHHSI;

35. Slka mapka 3BaproBaJIbHOTO MEPETBOPIOBaUa HEOOX1THA JJI 3BAPIOBAHHSI CTAJILHOTO JIUCTA
EJIEKTPOJaMU JiaMeTpoM SMMi cuiioro ctpymy 350-400 A

a) -I1CO-120; 6)- I11-305; B) [ICO-300 M; 1)-I111-502; mn) IIC-1000
36. 3 sikoro mMarepiaily BUTOTOBJISIOTh BX1JIHI KJIeMU TpaHchopmaropa?
a) - OpoH3a; 0) - aJIFOMiHIii; B) - CTaJlb; T') - YaBYH. J)- Mi/ib;

37. XTo MOBUHEH MPUEAHYBATH 1 PO3'€JHYBATH BiJ] MEPEKI 3BAPIOBAJIbHI arapaTH, a TAKOXK
CJIIKYBaTH 3a iX CIPABHICTIO i 9ac poOoTH?



a)- Opuragup abo Maiictep; 0)- €IEKTPOTEXHIK, EIEKTPOMOHTEP; B)- MOMIYHUK 3BapHUKA. T)-
HaYaJIbHUK 3BApHOTO IIEXY; 1)- EICKTPO3BAPHUK;

38. 3 MipKyBaHb OXOPOHHU IIpalll KO MOBUHHA OyTH MaKCUMaJIbHAa HAMpyra X0JIOCTOTO XOAY
JUTSL JKEPEIT TOCTIMHOTO CTpyMy?

a) - 80-90B. 0)- 70-80 B; B) - 60-70 B; r) - 50-60 B; n)- 40-50 B;

39. Jlns yoro nmpr3HAYEHI MAarHiTHI MOJIOCA 3BapIOBAIBLHOTO reHepaTopa’?

a) - MIBOAY CTPyMY JI0 €IEKTPOAOTpUMaya 0) ;- CTBOPEHHS MarHiTHOTO TOJS ;

B) - CTBOPEHHS MarHiTHOroO CTpyMy  T) - CTBOPEHHS IOCTIMHOIO CTPYyMY

1)- 3HATTS CTPyMY

40.3 s;koro Marepiaixy BUTOTOBIISIOTh IEPBUHHY OOMOTKH TpaHncpopmaropa?

a) - aJIOMIHI€BA IIUHA; 0) - MITHUHN APIT; B) - CTAILHUM JPIT; T) - aTIOMIHIEBUHN APIT;
)- AJIFOMIHIEBUH 1 CTAJIbHUM JIPIT.

41 .SIxy mapky JoKepesia CTpyMy HeoOXiHO miiopaTy sl 3BaprOBaHHS aTIOMIHIEBUX IIACTUH
cuioro ctpymy 250 A mipu 3BOPOTHIN MOISIPHOCT1?

a)- BJI-306; 6) - T/I-401 Y2; B) -BJI-201; r)- CTII- 300 x)- TA-307 V2;

42 .5lke npu3HaueHHs Ma€ KOJEKTOp 3BaproBasibHOro niepeTBoproBava [1ICO 300? Bin ciryKuTh
TUTSL...

a) - 3HATTS CTPYMY 1 MIABOY /10 3aTUCKaUiB; 0)- CTBOPEHHS 3MIHHOTO CTPYMY; B) -
NEPETBOPEHHS 3MIHHOTO CTPYMY B IOCTIMHHI. T) - CTBOPEHHSI MAarHiTHOTO TOJIS;

43 .5xi TpanchopmaTopu HalyacTilIe BUKOPUCTOBYIOTHCS Ha Oy IIBEIbHUN MailaHUnKax ?
a) -TI-401, TA-401 ¥2; 6) -TH-500,TAM-50-3-1; B)-T/1-01,TA-102V2;
r)-TAD-1001, TADM-1601. n)-TH-300,TAM-317;

44 Sk notpiOHo 3'eqHaTl KoTywkH I 1 I1 oOmMoTok 3BapHOTrO Tpanchopmaropa tuny T/ s
OJIep’KaHHs BEJIMKUX 3BAPHUX CTPYMIB?

a) - mapanenbHo; 0)- TPUKYTHUKOM. B) — IIOCHIIOBHO  T)- 31pKOIO;

45 .51ki cBiTOp1TBTpH HEOOX1AHI IS 3aXUCTY Bl BUIIPOMIHIOBAHHS JYTH, SKIIO CUJIa CTPYMY
300A?

a)-3-1  6)-32; B33 1)-34  m)-3-5.



46.Sxuii mpUCTpIii MONETye 3aNali0BaHHs TyTy MEPEMIHHOTO CTPYMY 1 MIABUIILY€E
CTaOUIBbHICTb 11 TOPIHHS?

a) - KOHJEHCATOoD; 0) - peocrar; B) - APOCETIb. I')- OCLUJISITOD;

47 SIxuii BUJT Ma€ 30BHIIIHA BOJIBT aMIIEpHA XapakTepucTrka Tpanchopmaropa T/1-401 V2
JUISL PYYHOTO TyTOBOT'O 3BaprOBaHHS?

a)- )KOpcTKa; 0) - KpyTo Majaroya.  B) - IOXKWIIO Majar04a;  T) - 3pOCTarua;

48.BuzHauTte, CKIJIbKU 3BapIOBANILHUX MOCTIB 6araTo nmoctoBoro Bumnpsamisya BJAM-1001,
SKILO Ha KOXXHOMY IOCTY BCTaHOBIJIEHO OanacTHU peoctaT Pb-301

a)5 0)6 B)8 19 ml0

49..Ha sikuii HOMiHaJIbHUN CTPYM pO3paxoBaHi 0araTo MOCTOBI JpKepena )KUBIICHHS?
a) -1000-5000 A 6)- 500-2000 A; B)-200-1000 A; r) )-125-500 A

50.5Ixa Hanpyra JpKepenia HeoOXiaHa JAJIs CTIMKOro TOPiHHS IyTH?

a)—50-60B  6) -30-40B  B) -20-40B; 1)-20-30B;  1)-10-20 B;

51.. 3anexHICTh MK HAMPYTOIO HA KJIIEMaX 1 CTPYMOM Y 3BapIOBAJIbHOMY KOJII HAa3UBAETHCHL. ..
a) HOMIHAJBLHOIO CHJIOKO CTPyMY; ©) IMHAMIYHOIO XapaKTePUCTHKOIO;
B) 30BHIIIHBOIO XapaKTEPUCTUKOIO. T') HAIIPYTOIO XOJIOCTOr0 XOY;

52. Ha sikuif HOMIHAJIbHUN CTPYM pO3paxoBaHi JKepesa >KUBJICHHS AyTH JUIs
HaIlIBaBTOMAaTUYHOI'O 3BapIOBAHHS

a) 100-500 A; ©) 200-800 A; B) 200-1000 A; r) 500-2000 A; 1)1000-5000 A.
53. BuzHauuTH KUIBKICTh 3BapHUX MOCTIB OaraTo MoCTOBOTO BUIIPSIMIITYA
B/JIM-1601, gkmo Ha KOKHOMY MTOCTY BCTaHOBJIEHO OanacTtHui peoctat Pb-300
a)5;0)6;8)8; 1)9; 1)10.

54. Slkuii Bua Ma€ 30BHIIIHS BOJIBT aMIIe€pHA XapaKTepUCTHUKa 6araTo MOCTOBOTO BUIIPSMIISTIA
BJIM-1001?

a) )KOpcTKa; 0) MOXWJIO Majialoua B) KPYTO Majaroya; T') 3pocTarodya

55. Jlnst yoro npu3HaueHo OanacTHUi peoctar?



a) CTBOPIOE MaJal0vdy XapaKTEePUCTUKY; O) CTBOPIOE KOPCTKY XapaKTEPUCTHKY;
B) PETYJIIO€ CHITy CTpyMYy; T') MpaBUJIbHA BIAMOBIIH a,B;
J)TIpaBUIbHA BiATOBIIH O,B

56. SIki cBiTOGIIETPU HEOOX1THI JJIS 3aXUCTY BiJl BUIIPOMIHIOBaHHS JTyTH, SKIIO CHJIa CTPYMY
400 A? a) 3-5; 0) 3-4; B) 3-3; 1) 3-2; n) 3-1.

57. Sk notpi6HO 3'ennatn koTyuku I 1 Il oOMoTOK 3BapHOTO Tpancpopmaropa tumy T mis
oJiep KaHHS MaJIMX 3BapHUX CTPYMIB?

a) TPUKYTHUKOM; 0) MmapajieyibHO; B) 3IpKOIO; I') IOCIHIJIOBHO

58. Sxuii BUNpSMIISIY CITY>KUTh 1715 3BaproBaHHs B CO2, a TakoX JIJIs py4YHOT'O 3BApIOBAHHS
MOKPUTUMHU eJIeKTpogaMu ctpyMoM a0 300 A?

a) BCXK-303; 6) BIAI'-302; B/I-306; B)-BIAY-504-1; r) BAY-305.

59. Slke npu3HaUYCHHS Ma€ AKip reHepaTopa 3BaproBajIbHOTO MEPETBOPIOBAYA
I[ICA-300? BiH City>KuTh JJI4...

a) CTBOPEHHS MarHiTHOTO MOJisi; 0)CTBOPEHHS 3MIHHOTO CTPYMY;

B) TMEPETBOPECHHS MEXAHIYHOI €HEPTii B IEKTPUYHY;

T')IIEPETBOPEHHS 3MIHHOT'O CTPYMY B TTOCTIAHMIMA

1) 3HSTTS CTPYMY 1 MiABOY JIO 3aTUCKAYiB;

60. Slky Mapky mkepena cTpyMy HEOOX1THO TiAiOpaTy sl aBTOMATH30BAHOTO Ta
MEXaH130BaHOI'0 3BApIOBaHHs Mij] (JII0OCOM 1 B 3aXMCHHX ra3ax, cujioro ctpymy 300 A?

a) CTII-300; 6) BKC-300; B) T/I-401 Y2; 1) BCY-300; 1) PBY-301

61. Slka moBuHHA OyTH HaMpyTa HA 3aTHCKaYaxX 3BAPHUX F€HEPATOPIB MOCTIHHOTO CTPyMY B
MOMEHT 3aMallOBaHHs TyTH?

a) 70B; 6)40B; B) 110B;r) 127 B; )220 B;

62. Jlns yoro npu3HaueHU reHeparop nepersoproava? Bin npusHaueHuit s
NIEPETBOPEHHSL. ..

a)  eJEeKTPUYHOI eHeprii 3SMIHHOTO CTPyMY B MEXaHIUHY €HEPTii0 0OepTaHHS Baly; 0)
MEXaHIYHO1 eHeprii o0epTaHHs Bajly B €JIEKTPUYHY MOCTIHHOTO CTPYMY

63. Jly1st 4yoro npu3HayYEHU 3BapIOBATILHUN BUITPSAMIISY ?



.a)KUBJIEHHS AYTU 3MIHHUM CTPYMOM; 0)KUBJIEHHS JYyTY MOCTIHHUM CTPYyMOM;
B) PETYJIFOBAHHS CUJIU CTPYMY. T) PEryJIIOBaHHS HANPYTH;
64. UM MOKpHUTI BUBOJIM KOTYIIOK OOMOTOK 3BaproBajIbHOIO TpaHchopmaropa?
a)OpoH3010; O)aTIOMIHIEM; B) 3al130M;  T)I30JAIIE€I0.  J)MIJTIO;
65. Ha sikuii HOMIHaJIBbHUM CTPYM PO3paxoBaHO 3BaproBasibHUM BUNpsvisia BJ[Y-5047
a) 200 A; 6)300 A; B)400 A; 1)500 A; 1)600 A.
66. {151 yoro npu3Ha4eHUN OCHMIIATOP?
a)>)KUBJICHHSI TyTH; O)peTyJIFOBaHHS HAMPYTH; B)PETYJIIOBAHHS CTPYMY. T') 30yI’KEHHSI 1yTH;

67. YUu noTpiOHO BUMKHYTH BIJl MEPEXI JKEpeIia dKUBJIECHHS €JIeKTPUYHOI YT Mif Yac ix
nepeMileHHs ?

a) BAMHMKATU B OKpeMux Burajikax. 0) Bumukaru npu 380 B; ; B)He Bumukatu nipu 220 B;
I')BUMHUKATU 00OB'SI3KOBO

68. 3 MipKyBaHb OXOPOHH TIPaIli SKOI MOBUHHA OYTH HANPyra X0JIO0CTOTO X0y JKEPEI
3MIHHOTO CTpyMy?

a) 90-100 B; 6)80-90 B; B)70-80 B; 1)50-60 B.
69. UuM noBUHHI OyTH 3aXUIICH] 3BapHi YCTAHOBKHU 31 CTOPOHHU €JIEKTPOMEPEIKi?
a) muTamu; 0) BUMHUKA4YeM; B) HIYMM; T') 3alI001KHUKAMU. J1)CITKOIO;

70. Slxoro Ty BUIPAMIISTY HEOOX1THUM JIJIsl 3BApPIOBAHHS CTAJIbHUX JIUCTIB €JIEKTPOIaMHU
niaMeTpoM 6MM 1 cuiioro ctpymy 450-500 A?

a) BIIM-100-1. 6) B/1-306; B) B/I-201; r) BJIY-504-1; n) B[1-401;
71. 3 axoro maTepially BUTOTOBJISIIOTH KiieMH TpaHchopmaTopa?
a) yaByH; ©O) adioMiHIN. B) cTajb; T') OpoOH3a; 1) MiJb;

72. Yu 103BOJICHO MOJ1aya HAMPYTH JI0 3BapHUX IUIACTUH IUIIXOM MOCHIOBHOTO 3'€THAHHS
METaJIIYHUX CTEPKHIB 200 ApOTYy?

a) 3a00poHEHO; 0) J03BOJICHO TUMYACOBO; B) J03BOJICHO 3aBXK/IH;
I') JIO3BOJICHO B CYXOMY IPHUMIIIEHHI; J) JO3BOJICHO 31 3TOJU MalcTpa.

73. Slka Hampyra JpKepelia Ha3UBA€EThCSl HAITPYTOI0 X0JIOCTOI0 X011y ?



Lle nanpyra...

a) HOMiHaJIbHA. 0)3amafOBaHHA TyTH; B)0€3 HABAaHTAXKEHHS; T')poOoua;

Tema: EJJEKTPUYHA JIYTA 1 ii 3BACTOCYBAHHS B 3BAPIOBAJIBHUX
POBOTAX.

KOHTPOJIBHI 3AITMTAHHA

BUJIU 3BAPIOBAJIBHOI 1YI'N.

1. o Ha3UBA€ETHCS 3BAPIOBATHHOIO IyTOIO ?

2. Sk xknacuikyroTh BUIU 3BApPIOBABHOT AYTH B 3aJICKHOCTI BI/I;
- TUna enekrpoaa?

- YMOBH rOpiHHS?

- CTIWKOCTI TOpiHHS?

- JIOBXXUHHU 1yTru?

- TpUHIUIY poOOTH?

- BHUIY CTpymy?

- TOJIAPHOCTI?

- cnoco0y 3aXHUCTy qyru?

BYJIOBA 1 YMOBHU I'OPIHHS AYI'U.
3. Bbynosa 3BaproBajibHOI TyTH?
4. Jla TM BU3HAUYEHHA 1110 TAKE - KaTOA? - aHOA? - CTOBII 1yru?

5. Yu npoBOaUTH CTPyM MOBITPs? YKUM 1i€ MOSICHIOETHCS?



6. o ciix 3podutu uist 3anaitoBaHHs 3BapIOBAIBHOL JyTH?

7. Ilpwm sikiii TeMneparypi ra3 cTa€ eJIeKTpPOIpPOBITHUM?

8. JlaliTe BU3HAYCHHS 10HI3aIii

9. Sk BuHUKae 3BaproBajibHa Ayra?

10. IIlo Take eneKTpoHHA eMicis?

11. IIlo Take pexomOinaris?

12. o Take ioHi3arisa?

[3. 1o BBOAATH y CKJIaJl MOKPUTTS €JIEKTpOa AJisi CTINKOrO TOPIHHS TyTH?
14. Yu MokJIMBE 3aMalllOBaHHS 3BaprOBAJIBHOL IyTH 0€3 JOTOPKaHHS eJeKTpojia 10 BUpoOy?
15.Y sskoMy HanpsIMKy BiIOYBA€ThCS TIOTIK €IEKTPOHIB Ta 10HIB?

[6. Slxa Temmeparypa Ha KaTOJll, aHO/1, B CTOBIIL TyTU?

17. SIxa Hanpyra 1 cuia cTpymy ayru?

18. IIlo Ha3uBaeThCS JOBXKUHOIO OyTu? fIka BoHa €7

TEIIVIOBA AIA AYI'U

19. Big 4oro 3ai1eXuTh MOTYXHICTb TyTH?

20. Ak po3noaiaseTbes TEIoBa aist Ayru?

21.Yu Bcs TemioBa 3BaprOBAJIBbHOI AYTH EPEXOJAUTH B 3BapIOBAIBHUI MeTas?

22. SIK pO3NOAUISETHCS TEMIIEpaTypa AyTH MPU 3BaPIOBAHHI METAJIEBUM €JIEKTPOAOM?
23. B sxux Bunaakax HeoOX1JHO BUKOPUCTOBYBATHU MPSAMY Ta 3BOPOTHY MOJISPHICTH?
24. Yu BIIMBAE NOJISIPHICTH NPY 3BapIOBaHHI HAa 3MIHHOMY CTPYMi?

25. Sk BUTpavaeThCs TEIIIO TyTH MIPU 3BapIOBaHHI METAJIEBUM €JIEKTPOIOM?

26. [llo Take ehexkTUBHA TEIJIIOBA MOTYKHICTh TyTH?

27. Yomy nopiBHIOE €(heKTUBHA TEIUIOBA MOTYXKHICTh AYTH MIPU 3BapIOBaHHI METAJICBUM
€JIEKTPOIOM?

28. Yomy nopiBHIOE e(peKTUBHA TEIJIOBA MOTY>KHICTh AYTH MPU 3BaprOBaHHI i1 (arocom?



29. CkinbKy BTpavyaeThes TEIJia MPH 3BaproBaHH1 I GpurocomM? MeTaneBuM eeKTpoaoM?
30 .IMo take KKJI ?

31 .Homy nopiBHioe KK/l npu 3BaproBanH1 MeTasieBuUM enekrpoaomM? [1ix mapom darocy?

3BYKEHHA AYT'U

32. SIxi BU 3HA€TE JKEpesia )KUBJICHHSI 3BapIOBAIIbHOL TyTH?

33. SIky HampyTy X0JIOCTOTO X0y IMOBUHHI MaTH JiXKEpeia >KUBJICHHS 3BapIOBaJIbLHOI JyTu?
34. OcHOBHI (hyHKIIIT JPKEPEIT KUBICHHS?

35. Ha sikomy cTpyMmi ayra roputh kpaiie? Yomy?

36. Bij 4oro 3anexuTh CTIMKE TOPIHHS AyTH?

37. SIky Hanpyry JpKepelna Cliiji MaTH JIJis 3anainy JIyTru?

38. SIky HampyTy JpKepena ciij MaTu i TOPIHHA?

39. Komnu nermie BigOyBa€eThCS 3aajtoBaHHs 3BapIOBAILHOL TyTH?
40. Bix yoro 3a1eXuTh CTaOLIbHICTh TOPIHHS JyTH?

41. ki icHYIOTb c1I0cO0U 30yKEHHS TyTH?

42. Illo Take BOJBT aMIIEpHA XapaKTEPUCTHKA TyTu?

BUJIU NEPEHOCY EJEKTPOJHOI'O METAJIY

43. B sskoMy BUTJISAJII METaN €JIEKTPO/Ia MOTpaIuIsie B 3BaplOBaIbHY BaHHY?

44. Bin yoro 3ai1exuTh Gopma i po3mip Kparmeib MeTany?

45. SIxi cunM omoMararoTh IEPEHOCUTH €IEKTPOIHUN METal B 30HY 3BaprOBaHHA?
46. Sxa cwiia yTpyaHIOE 3BapIOBaHHS B CTEIILOBOMY MOJIOKEHH1?

47. SIka cuna nepeMily€e Kpario Bijl €IEeKTpoia 10 BUPOOY B YCIX IPOCTOPOBUX
ITOJIOKEHHSX ?

49. SIxa cua cripusie 3TUTTIO KPaIlIi €JIEKTPOHOTO METATY 3 METaJIOM IBa?

50. Konu yTBOpPIOETHCS KPYIHO KpaneiabHuii nepenoc? Bup 3saproBanHs?



51. Konu yTBOPIOETHCSI MIJIKO KparelbHui nepeHoc? Buj 3BaproBaHHs?

52. B yomy nepeBaru CTpyMEHEBOTO MEPEHOCY BiJ MIJIKO KpaneabHOro?

IS MATHITHUX ITOJIIB HA AYTYY.

53. lIlo Ha3UBA€TbCS MATHITHUM JTyTTSIM?

54. Ha IKOMY CTPYMi BUHUKA€ MarHiTHE JyTTs?

55. YoMy BHHHKAE 1 BiJ] 9OTO 3QJIEKUTh MAarHiTHE AyTTs?

56. Sk BruMBa€ TOBXKWHA AYTH Ha SIKICTh 1 pO30pU3KyBaHHS?

TECT: "EJIJEKTPUYHA AYT'A"

Bubepits BipHuii, Ha Bamy n1yMKy, BapiaHT BiAIOBIII:

1. SIxkumu OykBaMHM MO3HAYEHI HA MAJTIOHKY HACTYITHI 30HU 3BapHOI AYTH ?

a) Enextpon

0) Karogna 30Ha
B) AHOJIHA 30Ha
r) CToBI IyTH

1) 3BapHa BaHHA

2. SlxuM CUMBOJIOM TIO3HAYEHO TAJIHHS HAIIPYTH aHOHOI 30HU? KaTOIHOT 30HU? CTOBMA TyTH?
a)Ua ©O6)L B)Ucr r)Uk m)Un

3. Bka3zatu OB)KUHY KOPOTKOI IyTH IJI CTabHUX MOKPUTHX eNeKTpoaiB d = 4-5 Mmm.

a)qrolmMm 06)2-3mMMm  B)5-6 MM T1)8-10MMm 1) Outeine 10 mum

4. Ipwm sikiit Hampy3i Ayra MpH 3BapIOBaHHI METaJIEBUM E€JIEKTPOJIOM T'OPUTH CTaOLITBEHO?



ayngo10B  6)10-20B  B)20-30B 1)35-50B 1) 50-65B
5. YoMy AOpiBHIOE MPOAYKTUBHICTD PO3IUIABICHHS €NEKTPOIiB pu cuii ctpymy 300A

1 Koe(iIieHT1 pO3IJIABICHHS Op = ...... r/aron.?

a)2700r 6)3000r B) 3300r 1)3600r am) 3900

6. Skuil BUJ 1yrd MOKa3aHO Ha MaJIIOHKaX?
a) IIpamoi aii mocTiiHOrO CTpyMy
6) [ToOiyHOT 11T MOCTIHHOTO CTPYMY
B) KomGinoBaHoi mii
r) [Ipsimoi Aii 3MIHHOTO CTPyMY

1) [To614HOi [11i 3MIHHOTO CTPyMy

7. SIxa, npuOIM3HO TemMneparypa B aHOJIHIM 30HI1 Jyru?
a) 7000°C  ©6) 6000°C  B) 5000°C r) 3600°C  n) 3200°C

8, CKIJIbKH 3aTpavaeThesl TEIUIa Ha PO3CiFOBaHHS B HABKOJIMIIIHE CEPEIOBUIIEC Bl TOBHOT
TEIJIOBO1 TOTY>KHOCTI JTyTH?

a)10%r 0)20% B)30% 1)50% 1)75%

9. Yu 000B'sI3KOBO 3BapPIOBAJIbHUKY MPAIIOBATH B PYKABULSAX ?

a) He o6oB's3k0B0  6) O00OB'sI3K0BO B) TiIbKM B OKpEMHUX BUMAJKAX

r) O60B'13K0BO, sKIIO I = 400A 1) O60B's13K0BO, skmo [ =500A

10. Yomy nopiBHIOE KOS(DIIIEHT BTPAT €JIEKTPOIHOTO METaJly, SIKIIO OH = .... T/aTO/.,
op=... T/aro.

a)10% 6)15% B)20% 1)25% m)27%



11. Sxwii epexTuBHMI KOEPIIEHT KOPUCHOI Jii HArpiBy MeTaly Ayroro MpH 3BaproBaHHI
CTaJIbHUM €JIEKTPOJOM 13 TOHKUM TOKPUTTSIM?

a) 0,40 -0,50  6) 0,50-0,60  B) 0,80-0,95 r)0,70-0,85  1)0,50 - 0,65

12. Yu nomyckaetbest 0e3mocepeiHe JKUBJICHHSI IyTH BiJ] CHJIOBO1, OCBITJIFOBAJIBHOT YA
KOHTAKTHOI Mepexi?

a) HE JI0MYyCKAaEThCSA 0) T03BOJISIETHCS 3 IO3BOTY €JIEKTpUKa  B) MOMycKaeThes mpu 380
B

r) nonyckaerbes ipu 220 B 1) monmyckaeTbes
13. Sxa, npubIM3HO TemrepaTypa B KaTOJHIN 30HI JyTH?

a) 7000°C  ©6) 6000°C  B) 5000°C r) 3600°C ) 3200°C

14.  Sxuii epexTrBHUN KOeIIEHT KOPUCHOT A1l HArpiBy METalIy JyrOl P 3BaprOBaHHI
CTAJIbHUM €JICKTPOJIOM 13 TOBCTUM MOKPHUTTSIM?

a) 0,40 -0,50  6) 0,50-0,60 B)0,80-0,95 1)0,70-0,85 1)0,50 - 0,65

TemaTnuna aTecTaris

EJIJEKTPUYHA JAYT'A I1i 3ACTOCYBAHHS B 3BAPIOBAJIBHUX POBOTAX.

IlouaTkoBHii piBeHb

Jla¥Te BIAITOBIII HA 3aITMTAHHS.

BapianT 1

1. BuOepiTh npaBUiIbHY BIANOBIAb.

3BaproBajibHa JAyra CKJIAJA€ThCS 3 TAKUX OCHOBHUX YACTUH: KaTOJl, aHOJ, CTOBI AYTH, Kparep?



a) Tak; ©0) Hi.
2. BubepiTh nmpaBUIbHY BIAOBI/Ib.

Temneparypa B KaToAH1# 30H1 AyTH TPUOIU3HO JOPIBHIOE

a) 6000 0C;  6) 3600 0C;  B) 3200 OC.

3. BusHaure, sKi 3 HaBeIEHUX TBEPKECHb ICTUHHI (TaK YH Hi):

a) TIpH OpsSMiil MOJSPHOCTI HA €JIEKTPOJI MojaeThes "+, a Ha Bubip "-".

0) 3a HOpMAJIBHUX YMOB I'a3H € 130JITOPAMHU.

B) CHJIA IOBEPXHEBOr0 HATATY CIPUSE 3MUTTIO KAl 3 PLAKAM METaJIOM.

r) 3BaproBajbHa Jyra MOKe 3alaJIuTUCh O3 JOTOPKAaHHS €IEKTPoAa 0 BUPOOy.

1) TUIa3Ma - 1€ piJIiHa, siKa Ma€ qy>Ke BUCOKY TEMIIepaTypy.

BapianT 2

JlaliTe BIJIIOBIJI HA 3aIIMTAHHS.

1. BuOepiTh IpaBUIbHY BINOBI/Ib.
Enextpuyna nyra BUHHKAE MpU JOTOPKAHHI TOPIIS €IEKTPOIY 10 BUPOOY.

a) Tak;  0) Hi.

2. BuOepiTh npaBUIbHY BIANOBIIb.
TemnepaTypa B aHOAHIH 30H1 AyTH NPUOIU3HO AOPIBHIOE:

a) 3200 0C; 6) 3600 0C; B) 6000 OC.

3.BusHaure, siKi 3 HAaBEICHUX TBEP/PKCHb ICTUHHI (TaK 4M Hi):

a) 1) aHoJ - Ie AUISHKA AYTH Ha KIHIIl eJIEKTPO/Ia.



- 0) 3BaproBaJIbHA JTyTa Kpalle TOPUTh Ha 3MIHHOMY CTPyMI.
- B) JJs 3BapIOBaHHS TOHKOI CTaJli BAKOPUCTOBYIOTh 3BOPOTHY MOJISIPHICTb.

-T) JyrarHy4YKa, TOMY BIAXWUJIEHHS JYTH BiJl HOPMAJILHOTO MOJIOKEHHS HA3UBAETHCS
MarHiTHUM JYTTSIM.

TemaTnuHa aTecTaris

EJIJEKTPUYHA JAYT'A 11i 3BACTOCYBAHHS 3BAPIOBAJIBHUX POBOTAX.

Cepenniii piBeHb

BapianT 1

Bubepith mpaBUiibHY BiAMOBIIb.

1. Btparu Temia Ha po3CitOBaHHS B HABKOJIUIIIHE CEPEIOBUIIE Bijl MTOBHOI TETIOBOT
MOTY>KHOCTI JIyT'H CKJIAJIaE:

a) 75%:"  6)50%;  B)30%:; 1)20%; 1) 10%.

2. TlosicHITH TEpMIHMU:
- 3BaprOBaJIbHA JyTa;
- CTOBII IyTH

- peKkoMOiHaITis.

3. IIpoJ1I0oBXUTH pEUECHHS.

JUJ1st 301IBILIEHHS CTIMKOCTI TOPIHHS 3BApPIOBAJIBHOL [yTU B €JIEKTPOIHE MOKPUTTS a00 B
3aXUCHUH (DIFOC BBOJSATH HACTYMHI €IEMEHTH  ...... s e , TalH.

BapianT 2



1 . BubepiTh npaBUIbHY BiMOBIIb.
JIOB>KWHA JIOBIOi AYTH JJIsl CTAJIbHUX MMOKPUTUX €NIEKTPoIiB ¥ 4-5MM Mae OyTu:

a) outpme 10mM;  6) 7-8mMM;  B) 4-6MMm; 1) 2-3mMM; 1) 10 1Mwm.

2. TloscHITH TEpMiHU:
- 1oHI3aIl;
- KaToxI;

- CJICKTPOHHA EMICisl.

3. IIpoAoBXUTh pEUCHHS:
besnocepeubo i Ayrorw Ha MeTaial BUpOOY YTBOPIOETHCS
nornOJIeHHsI, 3alIOBHEHE piIKUM MeTasioM. [le mornubnenHs

Ha3uBaA€THBCA ......

TemaTnuHa aTecTars

EJIJEKTPUYHA JAYT'A 11i 3ACTOCYBAHHS B 3BAPIOBAJIBHUX POBOTAX.

BapianT 1

JlocTraTHili piBeHb

1. BuOepiTh IpaBWIbHY BIJMOBIIb.

[Ipu sxiit Hampy3i Ayra Ipy 3BaprOBaHHI METaJIEBUM €JIEKTPOJAOM F'OPUTh CTA01IbHO?

a) 20-30B;  6) 10 10B  B) 50-65B; r) 10-20B; ) 35-40B;



2. BuOepiTh npaBUiIbHY BIANOBIAb.

SIkuit eeKTUBHUI KOEPIIIEHT KOPUCHOI A1l HArpiBy MeTaTy AYTrOlo MPH 3BaprOBaHHI
BYT'UIBHUM €JIEKTPOAOM?

a) 0,5-0,65; 6) 0,70-0,85; B ) 0,85-0,95; T) 0,5-0,6; 1) 0,4-0,5.

3. Bcrapte nponyiieHe:

J171s1 3amasroBaHHs JYyTOBOTO PO3PsLY HEOOXIAHO MaTH BiJ JDKEpENa KUBJICHHS HAIPYTY ....... B,
a JJisi TOPIHHA ....... B.
BapianT 2

JlocTaTHili piBeHb

1.  Ilpwm skiit MiHIMaJIBHINA HAMPY31 Ayra TOPUTH CTA0LIBLHO, SIKIIIO 3BAPIOBAHHS MPOBOAUTHCS
BYTUIBHUM €JIEKTPOAOM?

a) no 10B; ©6) 10-20B; B) 20-30B; 1) 30-40B; 1) 45-65B.

2. BubepiTh mpaBUIbHY BIAMOBIIb.

Sxuii epexTUBHUN KOe(DIIIEHT KOPUCHOI A11 HATPIBY METaTy Ayroio MpH 3BaploBaHH1
CTaJIBHUM €JIEKTPOJIOM 3 TIOKPHUTTSIM?

a) 0,4-0,5; 6) 0,5-0,6; B) 0,80-0,95; 1) 0,7-0,85; 1) 0,50-0,65.

3. Bcrapte npomnyliieHe:

B xaromHii miisMi 3BaprOBalIbHOL IyTH BUAUISETHCS MPUOIN3HO ...% OCHOBHOI KIJIKOCTI TeTuIa
JyTH, B CTOBII AYTH NPUOIU3HO ...%, a B aHOHIN TUISIMI

npuOIU3HO ...% 3arajibHOi TEIJIOTH JIyTH.



Temarnuna arecraris

EJIEKTPUYHA AYTI'A 11i 3BACTOCYBAHHS B 3BAPIOBAJIBHUX POBOTAX.

Bucoknuii piBeHb

BapianT 1

JlaiiTe BiAmoBil HA 3aNIUTAHHS

1. CKUIbKM MeTaly HaIlJIaBUTh 3BapIOBATBLHUK 3a | TOJI. TOPIHHS JAYTH, SIKIIO 3BapIOBAHHS
MIPOBOAUTHLCA MOKPUTUMU €JeKTpogaMu ctpyMoM 350A

npu L =9 1/A rox.

2. [IepemiuiTh 3ax0a1 OOPOTHOM 3 MATHITHUM JTYTTSIM.

3. [TosicHITB, SIK MOB's3aH1 MIXK COOOIO HaIpyra 3BaproBajbHOI IyTH, BEIMYMHA
3BaprOBaJILHOTO CTPYMY 1 JIOBXKMHA JYTH.

BapianTt 2

Jla¥iTe BIOITOBIII HA 3aITMTAHHS

1. Yomy mopiBHIOE MPOAYKTUBHICTH PO3IUIABIICHHS €IEKTPOIiB mpu cuii ctpymy 300A i
koeiuieHT po3miasinenus Lp =12 r/A rox.



2. [lepeniuiTh CUM K1 TONOMAaraloTh NIEPEHOCUTH €JIEKTPOJHUN METaN B 30HY
3BapIOBaHHS.

3. TlosicHiTh, YOMY MiJ Yyac 3BaprOBaHHS PO30OPU3KYETHCS METa.

Tema: EJIEKTPO/IU. TEXHOJIOI'TA PYUHOI'O AYT'OBOI'O 3BAPIOBAHHA 1
HAIIUTABJIEHHSA ITIOKPUTUMMUA EJIEKTPOJIAMM.

KOHTPOJIBHI 3AITMTAHHA

3BAPIOBAJIBHUM JIPIT

1 . Ha sxi rpynu mogisitOThCS €IEKTPO/IHI MaTepialii 3a CIIOCOOOM TUTABJICHHS?

2. ki HeTIaBKi €IEKTPOAM BaM BioMo?

3. CkinpKu Mapok JIpoTy nependadeHo CTaHaapToM?

4. SIK1 ICHYIOTh BUJIM 3BapIOBAJILHOTO JAPOTY 3a XIMIYHUM cTaHoM? HaBeniTh npukia.
5. Slkoro miameTpy BUTOTOBJISIOTH 3BAPIOBAILHUN JIPIT ?

6. SIky Mapky ApOTY BUKOPHCTOBYIOTb JIJIsl 3BaAPIOBAHHS BIJIMOBIATBHUX KOHCTPYKIII?
7. SIky MapKy IpOoTy BUKOPUCTOBYIOThH JJIs 3BaproBaHHs B cepeaopuii CO2 ?

8. SKi WIKIAIKMB1 TOMIIIKHA BXOASATH 10 XIMIYHOTO CKJIaJly APOTY, iX IOMYCTUMHI BMICT?
9. Jlns axuX BUAIB 3BapIOBAHHS BHITYCKAIOTh CTATHHUIN 3BapIOBATBHUIN APIT?

10. Skwuit niameTp 3BaprOBajJbHOTO APOTY BUKOPUCTOBYIOTH JIJIsl HAITIBABTOMAaTUYHOTO
3BapIOBaHHsA?

11. Skwuii niameTp 3BaproBajJIbHOTO APOTY BUKOPUCTOBYIOTH ISl PYYHOI'O TyTOBOTO
3BaplOBaHHsA?

12. Slkwit nmiameTp 3BaprOBAIBHOTO JIPOTY BUKOPHCTOBYIOTH IS aBTOMAaTHYHOTO
3BaproBaHHs M1 Grrocom?



13

14.

15

16.

Sxuit miaMeTp 3BaprOBaIbHOTO APOTY BUKOPUCTOBYIOTH /ISl HATIABIICHHS ?
VY sIKOMY BUIJISA/Il TOCTAYA€ThCA 3BAPIOBAIBHUN JAPIT?
JUi1s1 3BaprOBaHHS SIKUX METaNB BUKOPUCTOBYIOTH 3BaplOBAIbHUN APIT?

SIke mpu3HaYEHHs 3BapOBAJIBLHOTO APOTY?

17. IIlo o3nauaroTh OYKBH 1 HM(PPH B MO3HAYECHHI MApKH JPOTY?
18.  YuM ouunIryroTh 3a0pyJHEHHM OPIT Mepesl BUKOPUCTOBYBaHHIM?
EJIEKTPOJIHE IIOKPUTTA

19. Illo npencrapiisie cOO0I0 MOKPUTHH €IEKTPO ?

2 0. SIxe npuU3HAYEHHS MA€ CTEP>KEHb OKPUTOTO EIEKTPOAY ?

2 1. SIkuM TEXHOJOTIYHUM BUMOTaM MOBHHHI BIJMOBIAATH MOKPUTI €JIEKTPOIU ?

22.
23.
24.
25.
26.
27.

SIxa TemnepaTypa IJIaBJICHHS 00OMa3KU €JIeKTPOAIB?

SIKo1 SIKOCTI MOBUHHO OYTH MOKPUTTS €JIEKTPOAY?

SIK HAaHOCATH TOHKE MOKPHUTTS Ha CTEPIKEHb, 00JIACTh 3aCTOCYBAHH?
SIKk HAaHOCATH TOBCTE MOKPUTTS HA CTEPKEHb, 00JIaCTh 3aCTOCYBAHHS?
SAxi ocHOBHI (DYHKIIIT BUKOHYE 0OOMa3Ka SKICHUX €JIEKTPO/IIB?

3aB/sIKU SIKUM BJIACTUBOCTSIM SKICHMX 00OMa30K €JIEKTPOAIB JOCATAlOThCS BUCOKI

MEXaHI14H1 BIACTUBOCTI Ta 1HIII BJACTUBOCTI 3BaprOBaIbHUX BUPOOIB?

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

3aBASIKU SKUX €JIEMEHTIB 0OMa3Ku YTBOPIOEThCA LIIAK, HOro NpU3HAYECHHS?

SIki ra30 yTBOPIOIOYI €JIEMEHTH BBOJIATH B €IIEKTPOJIHY 00Ma3Ky, X MPU3HAUYCHHS?
Sk npoTikae BIATUCKAHHS HABKOJUIIHBLOTO TOBITPSI Bij pO3IUIaBICHOI BAHHU?

ki cTabu1i13yI04l €IeMEHTH BBOJISATH B €JIEKTPOJAHY 00Ma3Ky, X MpU3HAYCHHS?

SKi pO3KUCITION0Y1 €JIEMEHTH BBOISTH B €JIEKTPOJIHY 00Ma3Ky, iX MpU3HAYEHHs?

o siBsieThCS 3B'sI3yI0UMM KOMIIOHEHTOM 00OMa3KH, HOTO MpU3HAYEHHS?

SIKi ICHYIOTh BUJIM TIOKPUTTS, SIKOIO OYKBOIO MO3HAYAOTHCS?

B yomy nonsiraroTh nepeBaru i HeJI0JMKM KUCIOT0 MOKPUTTS Mepe]] THIIUMU?



36. B yomy nosiAraroTh nepeBary i HeIOJIIKH OCHOBHOTO TOKPUTTS?
37. SIxi MapKu eNeKTPO/IiB MalOTh OCHOBHE MTOKPUTTS?

38. YuM BiJIpi3HIIOTHCSA OpraHiyHi (I[ETI0JI03HE) TOKPUTTS BiJl 1HIITNX?
39. SIki MapKu eIeKTPOAIB MAIOTh 1IEIH0JIO3HE TTOKPUTTS?

40. B yomy 0COOIMBICTD PYTHIIOBOTO OKPUTTSI?

41.  SIxi MapK# €IeKTPOIB MAIOTh PYTHIIOBI TOKPUTTS?

KJIACUDIKALIA NOKPUTHUX EJIEKTPOIIB

42. Sk noIIs0THCS MOKPUTI €EKTPOIN 3a MPU3HAYCHHSIM?

43. Sk mo3Ha4a€eThCs 1 HA MO BKA3Y€ THUII €IEKTposa?

44. Yuwm BinpizHatoThCA enekTpoau E 46 Big E46A?

45. Yuwm BiapizHsatoThcs enekTpoau E 46 Big E60?

46. Ilo Take Mapka enekTpoaa ?

47. Sk knacudikyOTbCs MOKPUTI €IEKTPOAH 3a TOBIIMHOIO IIApy MOKPUTTS?

48. Sk xnacudiKyrOTh TOKPHUTI €IEKTPOIH 32 3BAPIOBAHHSAM B PI3HUX MPOCTOPOBHUX
MOJIOKEHHSX ?

49. Sk xmacu@ikyrOTh MOKPHUTI €IEKTPOIH 3a MOISPHICTIO?

TEXHIKA BUKOHAHHI IIIBIB.

50. CnocoOu 30y KeHHSI 3BapIOBAIBHOI TyTH?

51. SIki OCHOBHI pyXH BUKOHYIOTb €JIEKTPOJIOM B IPOILIEC] 3BapIOBaHHS?
52. JIns 4oro BUKOHYIOTh MOINEPEYHI KOJIMBAIbHI pyXH €IEKTPOIOM ?
53. Buau KoIMBaJIbHUX PYXIB , iX IPU3HAYCHHS?

54. Hanpsmok 3BaproBaHHS 1 HAXWJI €JIEKTPOTY ITi/1 Yac 3BaprOBaHHS?

HAIIJTABJIEHHSA BAJIUKIB I 3AITIOBHEHHS IIBA 11O JOBKHUHI I ITEPEPI3Y.



56. [llo Ha3uBa€ETHCA HAIIIABKOLO, 11 CYTh?

57. Slkumu enekTpoaaMu BUKOHYIOTh HaIlJIaBJICHHS?

585k MOAIIAIOTHCS IIIBU 32 CITIOCOOOM 3aITIOBHEHHS KPOMOK?

59. SIkuii OB HA3UBAETHCS OAraTolIapOBUM, SIKUM O0araTo MPOXiTHUM?

60. Skoi TOBUIMHU NOBUHEH OyTH IIap HAILIABIEHOTO METAITy?

61. CKiJIbKM IIApiB CIJIiJI HAKJIACTH MPH 3BAPIOBAHHI1 JIUCTIB B CTUK TOBIIKUHOKO 12MM?
62. TexHosorist 6araTomapoBOro HaIUIaBJICHHS.

63. SIk 3BapIOIOTH IIBU P13HOT JTOBKUHU 1 TOBITUHU?

64. Sk cnig 3aBaproBaTH KpaTep MO 3aKiHYEHHIO 3BaprOBaHHS?

BUBIP PEXKUMY 3BAPIOBAHHSA

65. 1llo po3ymitOTh MiJl PeKMMOM 3BapIOBAHHSI, HOr0 OCHOBHI apameTpu?

66. Sk BUOpaTu JiaMeTp eIeKTPOy HEOOX1THOTO JIJIsl 3BaprOBaHHs?

67. SIKuM niaMeTpOM eJEeKTPOaY 3BapIOIOTh CTEIbOBI IIBU?

68. Sk BuOpaTu CuiIy CTpyMy JJIA €IEKTPO/IIB A1aMeTpoM 4-6MM.?

69. Sk BUOpaTu CUy CTPyMY JUIS €ICKTPOAIB JiaMeTpOM MEeHIe 4MM, 1 Oiibiiie 6MM.?

70. Ha ckulbKM BIJCOTKIB HEOOXIJHO 3MEHIIUTA CTPyM MpU 3BApIOBaHHI Y
BEPTUKAJIBLHOMY 1 TOPU30HTAIBLHOMY TMOJIO0KEHHI 11Ba?

71. Ha ckiabKH B1AICOTKIB HEOOX1JHO 3MEHIIUTH CTPYM IIPH 3BAPIOBAHHI CTEJIHOBOIO IIBA
MOPIBHSIHO 3 HUKHIM?

3BAPIOBAHHS KYTOBUX I CTUKOBUX HIBIB

72. TexHooris 3BaprOBaHHs CTUKOBHX 3'€/THAHB 3 BIIOOPTOBAHOIO KPOMKOIO.

73. TexHoOris 3BaprOBaHHs CTUKOBUX 3'€JHaAHB 0€3 CKOCY KPOMOK.

74. TexHonoris 3BaprOBaHHS CTUKOBHX 3'€/IHAHb 3 CKOCOM KPOMOK.

75. TexHika BUKOHAHHS OJHOIIAPOBOTO IIBA MIPH 3'€THAHHI TUIACTHH 3 PO3POOKOI0 KPOMOK.

76. Sxuii oNTUMAIBHUN KYT PO3KPUTTSI KPOMOK ?



77. TexHika BUKOHaHHs OaraTolIapoBOro IIBa MpH 3'€lHaHHI IUIACTHMH 3 ,,X"
o10HOI0 PO3POOKOI0 KPOMOK.

78.  SIke monoXeHHs HalOUIbII 3pyYHilIe /Il BUKOHAHHS KyTOBHX IIBIB?

3BAPIOBAHHSA BEPTUKAJIbHUX 'OPU30HTAJIBHUX I CTEJIbOBHUX IIIBIB
79. TexHonoris 3BaprOBaHHsI BEPTUKAJIBHOIO 1IIBA 3HU3Y B BBEPX,

80. TexHoJOr1sI 3BaplOBaHHs BEPTUKAJIBHOTO I1IBAa 3BEPXY BHU3.

81. TexHoorist 3BaplOBaHHS TOPU3OHTAIBHOTO IITBA.

82. SIkoi noBkKMHU Mae OyTH ayra NpU CTEIOBOMY 3BApIOBAHHI?

83. Konu BUKOHYIOTH CTENHOBI IIBU?

TeMaTHYHA aTeCTALlA

Tema: EJIEKTPOAU. TEXHOJIOT'TA PYYHOI'O AYI'OBOI'O 3BAPIOBAHHSI.

Ha 3anmpononoBaH1 MUTaHHS BKaXXITh BIpPHUM BapiaHT BiAMOBIII.

1. SAxuit giameTp enexkTpoay ciij BUOpaTH MPpH 3BaprOBaHHI JUCTIB TOBIIMHOKO 1,5-3 MM.

a) 2-1,6 MM 0) 2-3 MM .B) 3-4 MM. r) 3-5mMMm. 1) 6 MMm.

2. Sxuii cTpyM HEOOX1THO I 3BAPIOBAHHS CTAILHUX JINCTIB Y HIXKHBOMY TOJIOKEHHI 11Ba
CTAJIBHUM €JICKTPOJIOM JIIaMeTp SKOT0 6 MM.?

a) 220-240 A ©0) 230-280A B) 320-360 A 1) 380-400 A  n)420-450 A

3. CK1IbKH MOTPIOHO HAIUIABUTH IIAPIB MPU 3BAPIOBAHHI JUCTIB B CTUK SIKIIO TOBLIMHA METAITY
8MM.

a) 2-4 6) 46 B) 6-8 1) 810 1) 10-12



4. Slxum criocoOOM 3aBapeHO OB MOKAa3aHUI HA MATIOHKY?

a) cekimiero  0) MOABIMHOIO CEKIi€l0  B) OJOKOM  T) TIPKOIO ) KacKaJaoM

5. Bkazatu Mapku 3BaprOBaJIbHOTO JIPOTY 13 HU3BKO BYTJIEIEBO1 CTaTl

a) CB-08A,Ce-10'A  06) Ce.-18XI'C, CB.-08TC  B) CB-0,8I'C,CB.-TH T1)CB.-
06X19HI9T

n) Cs.-12X13,CB.-10X17T

6. [1pu sikomy BIAHOIIIEHHI JIaMETPiB CTAIBHUI €IEKTPO Ma€ TOHKE MOKPUTTS, ?

a) L:d<12 (M) 6) Ld>1,8(T) B) 1,2<J:d <145(C) 1) 1,45<T:d <1,8(JI)

7. Mapku SIKUX TJIaBKUX €JIEKTPO/IIB MAOTh ETI0I03HE (OpraHiuyHe) TOKPUTTS ?
a) YOHUMU 13/45,ICK-50 6) CM-5, AHO-2, CM-5

B) O3C-3, MP-3 r) BCII-1,BCII-2,0MA-2

8. SIki peuOBMHU BBOJSTH B €JIEKTPOIHE MMOKPUTTS JJIs CTA01IbHOTO TOPIHHS 3BAPIOBAIBHOT
ayTu ?

a) HaTpii, Kajiii 0) TUTaH, KPEMHIM, AJTIOMIHIA B) Mapmyp, Kpehay r) UelroIo3y,
KpOXMallb

9. Slka TemnepaTrypa IJIaBJICHHS €IEKTPOLY ?

a) 800 °C 6) 1000 °C B) 1 200 °C r)1400°C 1) 1600 °C

10.Tunm sikux eaeKTPOIiB MpU3HAYEH] JJIs 3BapIOBaHHS BIAMOBIAAIBHUX KOHCTPYKIIIH 13
BYTJICIIEBOI 1 HU3BKO BYIJICIICBOI CTAJIi 3 TAMYACOBHUM OIIOPOM pO3puBY 10 50 Kr/cm2 ?

a) E-70,E-8506) E-100, E-1258) E-55,E-60r) E-42A, E-46A, E-50A n) E-42, E-46, E-
50



Tema: HIIT'OTOBJIEHHSA METAJLY IIIJ] 3BAPIOBAHHSI.

KOHTPOJIBHI 3AIIMTAHHA

OCHOBHI B I ITOCJIIAOBHICTD POBIT INIAT'OTOBJIAIOYN METAJI 10
3BAPIOBAHHSA

l. Ha3BiTh OCHOBHI TEXHOJIOT14HI €TalK PyYHOI'O JyTOBOTO 3BAPIOBAHHS.
2. S 1 1711 4OTO BUKOHYIOTh MPABKY METATy?

3. Sk 1 U1 4OTO BUKOHYIOTH 3aYUCTKY METaly Iepe]] 3BaploBaHHsM?

4.  SlkuM po3YMHOM BUKOHYIOTH TPaBJICHHS METay Nepe1 3BaprOBaAHHIM?
5. [lo Take po3miTka? Ik BOHa BUKOHY€THCA?

6. SIK BUKOHYIOTh PO3NOAUIBHY PI3KY METaTy?

7. Sxuii BU Pi3KHU SBISETHCSA HAUTIPOTYKTUBHIIIAM?

8. SIki hopMu MiIrOTOBKM KPOMOK BH 3HaeTe? IX 0co6IMBOCTI?

350PKA JETAJIEN 1] 3BAPIOBAHHSI

9. ki Buau 300pKHU JeTasieil BAKOPUCTOBYIOTh IPU BUTOTOBJIEHHI 3BAPHUX KOHCTPYKITIN?

10. ki npunaais BUKOPUCTOBYIOTH sl 300pKH Ta 3BApIOBAHHS BUPOOIB?

MPUXBATKA JETAJIEA

11. Sxumu enekTpoaamu ciiiJl BAKOHYBATH MPUXBATKU?



12.  $Ixi OCHOBHI BUMOTH CTaBJIATHCS A0 JlaMeTpa eJIeKTpoAa 1 MOBEPXH1 IPUXBATKHU?
13. Sk BiAPI3HSIOTHCS 32 BEIMYUHOIO 3BAPIOBATBHUM CTPYM IPU MPHUXBATKAX 1 3BaprOBaHH1?
14. Sk BruMBa€ Ha MOBKHUHY 1 IIAT MPUXBATOK TOBIIMHA METAITY?

15. B skux 3’€qHaHHSAX MPUXBATKH CJI1J] BCTAHOBJIIOBATH B IIAXOBOMY MOPSJIKY a B IKUX
CUMETPUYHO?

16. Ywu 3aBxxau HeoOXigHa 300pKa JaeTajel 11 3BaploBaHHS 3a JOTIOMOT'OI0 MPUXBATOK?

17. Kynu HanpapisitoTh 3BaplOBajibHY AYTy IMPU BUKOHAHHI MPUXBATOK €JIEMEHTIB P13HOT
TOBILIMHU?

18.  Illo 3acTOCOBYIOTH MpH MOSIBI TPIIIMH B MPUXBATKAX ?

19. B skiil mocaiOBHOCTI BUKOHYIOTh IPUXBATKHU MPHU 3’ €/THAHI B CTUK JIUCTIB 3HAYHOI
TIOBYKUHU?

20. Sk po3MilnyroTh TPUXBATKH MPH 3’ €IHAH] JOBI'MX JIUCTIB B TaBp?
21. Ha sxiif BicTaH1 Bii Kparo JUCTAa BUKOHYIOTh MPUXBATKY?
22. 1o BUKOPUCTOBYIOTH JIsl KOHTPOJIIO SIKOCT1 300pKH AeTajeil mi1 3BaproBaHHs?

23. 1o cuig BpaxoByBaTu MpH 300pIli JETANEH 1111 3BapIOBaHHS?

TemaTnuHa aTecTaris

Tema: IIIIT'OTOBJIEHHSA METAJLY III] 3BBAPIOBAHHSA

Ha 3anmpononoBaH1 muTaHHS BKaXXITh BIPHUM BapiaHT BIAMOBIII.

1. 1o HeoOx1aHO 3pOOUTH SKIIO BUHUKJIIA TPILIMHA B IPUXBATII ?

a) BHpI3aTH MPUXBATKy  O) BUKOHATH HOBY NMPUXBATKYy B) 3aBApUTHU TPIIIUHY

2. Kynu cnig HanpaBUTH 3BapIOBANIbHY AYTY MPU NPUXBAuyyBaHHI €JIEMEHTIB Pi3HOT TOBIIMHU?

a) Ha eJEeMEHT MEHIIOI TOBUIMHU O) Ha €IeMEHT OUIbILIO1 TOBIIMHU



B) Ha CepellMHy 3’€IHAHHS T) HEMa€ 3HaYEHHS

3. SIki OCHOBH1 BUMOTH TIpEJ] SIBJISIOTHCS JI0 IlaMeTpa eJIeKTPoia TPH BUKOHAHHI MTPUXBATOK?
Bin mae Oyt -

a) Ourpmioro miamMeTpy  0) MEHIIOTO JilaMeTpy

B) TaKOro X JlaMeTpy TI') HeMa€ 3HAYeHHS

4. Sk BiAPI3HAETHCS 32 BETUYMHOIO 3BAPIOBATBHUI CTPYM IIPH BUKOHAHHI TPUXBATOK Ta
MOAANbIIIOMY 3BapIOBAHHIO?

a) cTpym 30utbiyoTh Ha 50-60 % 0) ctpy™m 3meHIryoTh Ha 20-30 %

B) CTpyM 3011b11yI0Th Ha 20-30 %  r) pi3HMII HEMaAE

5. Ilpu sKiif TOBIIMHI METaTy CJIiJl BUKOHYBAaTH PO3POOKY KPOMOK?

a) 2-3mm  06) 3—4mm.  B)4—6MM. 1) Ouibiie 4 MM.

6. Sk ciin BUKOHYBAaTH MPUXBATKU MPHU 3BaprOBaHHI (PJIaHLIB, HIUIIHAPIB, A0, TpPyOHUX
3’¢qHaHbL?

a) y IIaXOBOMY MOPSiAKY ~ O) mapajeiabHO  B) CHUMETPUYHO

7. Slkmro HeoOXiTHO BUKOHATH JIBOCTOPOHHIO MPUXBATKY JeTallei TO MPUXBATKU CITiJT
PO3MIIIYBATH .......... ?

a) y HIaxOBOMY MOPAJIKY ©0) 3 0JHOro OOKY a MOTIM 3 1HIIOTO ~ B) OJIHA HABIPOTU OJHOT

. [IOCJIIJOBHICTH IPUXBAT Jia BUOpaTu mpu 3’ €JHAHHI B CTUK JOBIUX JIUCTIB?
8. SIky mociigoBHIC aToK CJIl opa 3’€IHaHHI B CTHK 10 cTIB?

a) Hemae 3HaueHHs 0) 2.4.1.5.3 B) 1.2.3.4.5. r) 1.4.3.5.2.

9. Ha sixiii BijcTaHi Bij Kparo JIUCTAa BUKOHYIOTh TPUXBATKY?



a) He Outbiie 5 MM  6) He MeHmie 10 MM.  B) MOYMHAIOYU 3 CAMOTO Kparo

r) 15-25mm

10. Sxuii Bua 300pKU 11 3BaprOBaHHS CJIiJ] BAKOHATH MTPH BUTOTOBJICHHI IIUCTEPH,
pe3epByapiB?

a) MO BY3JI0OBy ©) MOBHY  B) IIOCJIiIOBHY

TeMaTHYHA aTeCTaLlA

Tema: JIE@OPMAILIL TA HAIIPYTU IIPU 3BAPIOBAHHL.

Ha 3anmpononoBaH1 MUTaHHS BKaXITh BIpPHUM BapiaHT BiAMOBIII.

1. Ilpu sxomy BuU/I1 3BapIOBAaHHS BiIOYBa€ThCs HalOUIbIIA edopmartis?
a) py4yHa JyroBa 0 ) razoma B) aBTOMAaTHU4HA

') HaiBaBTOMaTUYHA 1) Ja3epHa

2. 3[aTHICTh METANly HE pyHHYBAaTUCh BHACIIJOK A1l yIapHUX HaBaHTa)KEHb HA3UBAETHCA. . ..
a) TUMYacOBHUU OMIp 0) Mexka BTOMJIEHOCTI B) y/1apHa B’ SI3KICTh

r) MeXa TEKy4oCTl 1) ycajka

3. 3MmeHIIeHHS 00’ €My MeTally MpHU Mepexol 3 PIAKOro CTaHy B TBEpJUN HA3UBAETHCH. ...
a) yJ1lapHa B’sI3KICTh 0) Mexxa BTOMJIEHOCTI B) THMYACOBHI OITip

) MeXa TEKy4oCTl 1) ycajka

4. Slxuit MmeTan pu 3BaproBaHH1 HaliMeHIIe 1epopMy€eThCs?

a) HepXKaBilo4a CTajb 0) TeruiocTiiKa CTalb B) HU3bKO BYIJICIIEBA CTAJIb



r') aJlOMIHIN 1 CIUIaBU  J) HU3bKOJIETOBaHi CTajl

5. HanpyxeHHs1, Ipu IKOMY METaJI POJIOBXKY€E BUIOBKYBATUCh 10 PYHHYBaHHS
Ha3UBa€THCA ....7
a) MeKa BTOMJIEHOCTI 0) yAapHOIO B’ A3KICTIO B) ycajka

') THAMYaCOBUH OI1ip 1) MeXa TeKy4OCT1

6. SIkuif MeTan npu 3BaproBaHHI HallOLIbIIE TedOpMYy€EThCS ?
a) M1JIb 1 CILJIaBU 0) amoMiHIN 1 CTUIaBU B) HU3BKOBYTJIEIEBA CTAJIb

') HepKaBiloda CTalb [T) )KOJEH

7. BxkazaTu Temmeparypy NONepeaHbOTo MiIrPiBy CTAIbHUX JUCTIB 3 METOI 3MEHILICHHS
KiHIEeBUX Jedopmarriit

a) 200-270 6) 300-400 B) 400- 600 r) 500-800 m) 1000.
8. Bxasaru TemmepaTypy MonepeIHbOoro miIirpiBy YaByHY 3 METOIO 3MEHIIICHHS KiHIIEBUX
nedopmairiii.

a) 200-270  6)300-400  B)400-600  r)500-800 ) 1000.

9. Hampy>keHHs , IpH SIKOMY METaJl IPOJIOBXKY€E BUIOBXKYBATUCH IPU HE3MIHHOMY

HABAaHTAKEHHI
a) Mexa BTOMJICHOCTI] 0) TUMYACOBHI1 OIIIp B) MeXa TEeKy4OCT]
T') yAapHa B’ SA3KIiCTh 1) ycazka

10. 3mina ¢opM 1 po3mipiB TBEPAOIO Tija Mif 1€ 30BHIIIHIX CHUIT?

a) B’s3kicTh  0) medopmarris B) TUTACTUYHICTH



T') PY>KHICTb 1) HaNpy>KeHHs

11. IIpu AKX HaBaHTAXKEHHSAX MIIHICTh METAJIIB € OLIBIION?
a) CTAaTUYHUX 0) ynapHux B) TUHAMIYHUX r) BIOpaIiiHux

1) TUKIITYHAX

12. Jdedopmariis, sika MOBHICTIO 3HUKAE MICIIs YCYHEHHS 30BHIIIHIX CHJI HA3UBA€ETHCH. . . ]

a) TUIACTUYHOIO 0) 3aJIMIITIKOBOIO B) MPY>KHOIO

I') MICIIEBOIO 1) 3arajgbHOIO0
13. SIxk Ha3WBA€ETHCS 3HAUCHHS CHJIH, 0 MPUTIAJAE HA OJMHUITIO TIIOMII TTOTIEPEYHOTO
nepepizy merainy ?

a) IPY>KHICTh 0) MIITHICTD B) aedopmallisi T) Hampyra 1) B S3KICTh

14.51x Ha3UBa€THCS HANIPYKEHHS IIPU IKOMY METaJl IPOJIOBKYE BUIOBKYBATUCH 10

pPYWHYBaHHS
a) MeXka BTOMJICHOCTI 0) nedopmarris B) HaIpy>KCHHS
') MeXa TeKy4OCTi 1) ycajaka

15. 3maTHicTh MeTamiB MpUitMaTH HOBY (pOopMy Ta po3MIpH Mif JI1€10 30BHIIIHIX CHJT
HE PyHHYIOUYUCH?

a) INIACTUYHICTh  0) MIHICT, B) B’S3KICTh T') KpUCTaJi3allisl J) ycajaka

(?

16. Sxmo nopxkuna maactuH 600MM, sIK HE0OX1THO BUKOHYBATH 3BAPIOBAHHS TIACTHH?

a) TIpKOIO 0) BiJ ceperHU 10 KpaiB B) KacKaJioM

I') 3BOPOTHO CTYIIEHEBUM CIIOCOOOM 1) Ha TIPOXIJT



17. Jledpopmaris miciig 0X0JI0KEHHS BUPOOY ?

a) TUMYacoBa 0) 3aJIMIITKOBA B) MO3/I0BXKHS r) 3arajJpbHa 1) MiCIIeBa

18. edopmariist OKpeMUX €JIeMEHTIB BUPoOy 0e3 3araJibHUX HOro 3MiH B po3Mipi?

a) 3arajibHa  0) TUMYacoBa B) MONepevyHa T') 3aJIUIIKOBA 1) MiclieBa

19. Skmo noBxkuHa maactuH Outkie 600MM, sIK HEOOX1THO BUKOHYBATH 3BapIOBAHHS

IJIaCTUH?
a) TIPKOIO 0) BiJ ceperHU 10 KpaiB B) KacKaJioM
I') 3BOPOTHO CTYIIEHEBUM CIIOCOOOM 1) Ha POXiJl

20. 3nmaTHICTh METAJIiB MOBHICTIO BITHOBJIIOBATH CBOIO (POPMY 1 pO3MIpH MICIS TPUITHHEHHS
11 HaBaHTAXEHb

a) IPY>KHICTh 0) ycaaka B) MILIHICTh I') B’SI3KICTh 1) TUTACTUYHICTh

TECT

TEMA: MeToau KOHTPOJIIO 3BAPHHUX 3'€/IHAHD

3anuTaHHA:

1. 3 KOO METOI0 KOHTPOJIIOIOThH SIKICTh 3BAPHUX IIBIB 1 3'€/THAHB?
2. o BM3HAuUaIOTh Bi3yaJbHUM CIIOCOOOM KOHTPOJIO?

3. 1o BUSABIAIOTH NpU BUNPOOYBAHHSIX racom?

4. o mepeBipsOTh T1APaBIIYHUMU BUTIPOOYBAHHIMU?

5. Illo mepeBipstOTh MHEBMATUYHUMU BUIIPOOYBAHHAMMU?



6. Illo BU3Ha4yatoTh BAKYYMHHUM CIIOCOOOM KOHTPOJIO?

7. 1o BU3HAYarOTh MPU KOHTPOJIi 3 YACTKOBUM PyHHYBaHHSIM?
8. 1llo BU3HAYaIOTh PEHTTCHIBCHKUM CIIOCOOOM KOHTPOJIIO?

9.  Illo BU3HA4arOTh NPU NPOCBIUYBAaHHI FAMMAa-IIPOMEHAMHU?

10. IIlo BU3HAYaIOTh yJIBTPA3BYKOBUM CIIOCOOOM KOHTPOIIO?

BapianTu Binnosineii:

1.  BaytpimHi 1edexTy Ta ix Miciie3HaxopkeHHs. [{edexTHi Micis MOrIMHAIOTh
BUIPOMIHIOBaHHS MEHIIIE, HI’)K OCHOBHMI MeTaJl, 1 Ha ()OTOILTIBIII BUCTYHAIOTh Y BUTJISAII
TEMHUX TUISIM.

2.  BusiBneHHs 30BHIIIHIX 1 BHYTPIlIHIX J€(EKTiB.

3. IlinbHicTh WIBIB IpH poOdOYOMY TUCKY 3 BUTpUMKOO 10 roa. HasBHicTh Oynb0Oamok npu
MOKPUTTI MUJIBHOIO €MYJIbCI€I0 a00 3aHYPEHHSIM Y BOAY CBIIYUTH PO HELIIIBHICTh IIBA.

4.  HeminpHICTH IIBa, IUIIXOM CTBOPEHHS BaKyyMy 1 peecTpallii MIpOHUKHEHHS MOBITPS Ha
JOCTYIIHINA CTOPOHI IIBA.

5. MIiuHICTh 1 MIIBHICTG MIBIB. BUpi® BUTPUMYIOTH M1 TUCKOM Y 1,5-2 pa3u BUIINM 32
poOouwmii mpoTsiroM 5-6 XB. [IpOHUKHICTS BU3HAYAETHCS MMPOCOYYBAHHSIM BOJM Y BUTJISII
Kpareb.

6.  BayTpimHi ne@exTy 3 BAKOPUCTAHHIM Pall0aKTUBHUX PEYOBHH, TPOMEHI SIKUX 37aTHI
BUTbHO NIPOHUKATH Y€pe3 MeTa 1 BIUTMBATH Ha (OTOIJIACTHHHU.

7. Hackpi3Hi opu 1 TpiuHu po3MipoM Bijg 0,1 MM 1 O1IbIIe 32 HASIBHICTIO KOBTHX IUISIM Ha
MOBEPXHI, TOKPUTIN KPEHIOBUM PO3UNHOM.

8. Makpo- i MIKpOCTPYKTYpY I1IBa, a TAKOK XIMIYHMM CKJIaJ] 3'€THaHHS, MEXaHIYH1
BJIACTUBOCTI.

9.  BuytpiumHi AedexTy npu TOBIIMHI MeTany 10 4 MMm. KonuBaHHs, npoxoasun yepes
MeTaJl 11Ba, B1I0UBAIOTHCS BiJl e(PEKTIB.

10. JloTpuMaHHS BUMOT O€3MEKHU Mpailii.

11. TlpaBunbHICTH MiATOTOBKH Ta CKJIAQJaHHS JIeTajei, pO3YUIIaHHSI KPOMOK, BEIIMUUHY
MPUTYIUIEHHS 1 3a30py. HasBHICTh moBepxHEBUX e(exTiB. BiAMOBIHICTh T€OMETPUIHUX
pPO3MipiB BUMOTaM KPECJICHb.



12. Bkasatu HEMOKJIMBO.

TECT

TEMA: MeToau KOHTPOJIIO 3BAPHHUX 3'€IHAHD

3anuTaHHA:

1. 3 sKOI0 METOI KOHTPOJIIOITH SKICTh 3BApHUX IIBIB 1 3'€THaHb?
2. 1o BM3HAuYaIOTh Bi3yaJbHUM CIIOCOOOM KOHTPOIIO?

3. 1o BUSABIAIOTH NpU BUNPOOYBAHHSIX racom?

4. o nepeBipstOTh T1APaBITYHUMU BUNIPOOYBAHHIMU?

5. Illo mepeBipsitOTh MHEBMATUYHUMU BUITPOOYBAHHAMMU?

6. Illo BU3Ha4yatoTh BAKYYMHHUM CIIOCOOOM KOHTPOJIO?

7. 1o BU3HAYarOTh MPU KOHTPOJIi 3 YACTKOBUM PyHHYBaHHSIM?

8. 1llo BU3HAYaIOTh PEHTTEHIBCHKUM CIIOCOOOM KOHTPOJIIO?

0. [Ilo BU3HAYaIOTH MPU MPOCBIYYBaHHI raMMa-MPOMEHSIMU ?

10. IIlo BU3HAYaIOTh yJIBTPA3BYKOBUM CIIOCOOOM KOHTPOIIO?

Bapiantu BiamnoBiaeii:

1.  BaytpimHi nedextu Ta ix Micie3HaxompkeHHs. [{edexTHi MicIs MOoTIMHAIOTh
BUIPOMIHIOBaHHS MEHIIIE, HI’)K OCHOBHMI MeTaJl, 1 Ha ()OTOIUTIBIII BUCTYAIOTh Y BUTJISAII
TEMHUX TUISIM.

2.  BusiBneHHs 30BHIIIHIX 1 BHYTPIIIHIX J€(EKTiB.

3. IlinbHicTh WBIB IpU poOdOYOMY TUCKY 3 BUTpUMKOO 10 roa. HasBHicTh Oynib0Oaok npu
MOKPUTTI MUJIBHOIO €MYJIbCI€I0 a00 3aHYPEHHSIM Y BOAY CBIIYUTH PO HELIIIBHICTh IIBA.

4.  HeminpHICTH IIBa, IUIIXOM CTBOPEHHS BaKyyMy 1 peecTpallii MIpOHUKHEHHS MOBITPS Ha
JOCTYIHINA CTOPOHI IIBA.



5. MIUHICTb 1 IIIBHICTh MIBIB. BUpiO BUTPUMYIOTH MiJ TUCKOM Y 1,5-2 pa3u BUIIMM 32
poOounii mpoTsroM 5-6 xB. [IpOHUKHICTS BU3HAYAETHCS MPOCOYYBAHHAM BOAM Y BUTJISII
Kparelib.

6.  BHyTpimHi 1eQeKTH 3 BAKOPUCTAHHSIM PaJll0aKTUBHUX PEYOBHH, TPOMEHI SIKUX 3JaTHI
BUIbHO IIPOHUKATH Y€pe3 MeTaJ 1 BIUIMBATH Ha (POTOILJIACTUHHU.

7. Hackpi3ni fiopu 1 Tpimmuar po3Mipom Big 0,1 MM 1 OibIe 3a HASBHICTIO KOBTHX IJISIM Ha
MOBEPXHI, MOKPUTIN KPEHJOBUM PO3UUHOM.

8.  Maxkpo- i MIKpOCTPYKTYpY IIIBa, a TAKOX XIMIYHHM CKJIa]l 3'€THAHHSA, MEXaHIIH1
BJIACTUBOCTI.

9.  Buytpimni gedextu npu ToBIKHI MeTany 10 4 MMm. KonuBanHs, npoxoasun yepe3
MeTaJ 11Ba, B1IOMBAIOTHCS BiJl AeEKTIB.

10. JloTpuMaHHS BUMOT O€3MEKH Mpalii.

11. IlpaBUNBHICTB MIATOTOBKHU Ta CKJIQJaHHS JeTaleH, pO3UMIIAHHS KPOMOK, BEJIMUUHY
NPUTYIUICHHS 1 3a30py. HasiBHICTH moBepxHEBUX AedekTiB. BiamoBiIHICT TEOMETPUUHUX
PO3MipiB BUMOTaM KPECJICHb.

12. Bkasatu HEMOKJIMBO.

Tema: Oxopona npaui, 1151 0Ci0, BUKOHYIOYHX €JIeKTPO3BAPIOBAJIbHI PpO00TH

Bubepits BipHuMii, Ha Bamm nmorysi, BapiaHT BiAIOBIII

1. Xrto0 gomyckaeTbest 10 BUKOHAHHS €1eKTPO3BAPIOBATIBLHUX POOIT?
a) 3BaprOBAJILHUKM HEe Mojojawe 18 pokiB, Kl MPOMILIM HABYAHHS MO CBOiM CIEaIbHOCTI;

0) 3BaproBaJbLHUKH HE MOJIOIIE 18 pOKiB, sIKI TPOUIIIIIM HABYAHHS TI0 CBOIN CIIEIaTbHOCTI 1
THCTPYKTaXX 3 OXOPOHH Tpalli;

B) 3BapIOBAIIBHUKHU HE MOJIoAMIE 18 poKiB, K1 MPOUIIUIM THCTPYKTAXK 3 OXOPOHU Tpaili;

') ) 3BapOBaJIbHUKH HEe MoJojie 17 pokiB, siKi MpONIIIN HaBYaHHS TI0 CBOTH CIELIaJIbHOCTI 1
THCTPYKTaX I10 TEXHIIll O€3MeKH.



2 . SIxi 3BapHUKHU JOIMYCKAIOTHCA J0 3BapIOBaHHS OCOOIMBO BiAMOBIAATBHUX KOHCTPYKIIIH
(mocyauH, MpaloYMUX 1]l TUCKOM, T'a30IPOBO/IB)?

a) Ti SKI MPOUIILIN CIeliaIbHe HaBYaHHS 1 371aJI1 1CIIUTH,

0) Ti K1 MPONIIUTM HAaBYaHHS 1 MAIOTh ITOCBIIYCHHS;

B) Ti SIKI IPOMIIIM 1HCTPYKTaXX 3 OXOPOHU Iparlll 1 crelialbHe HaBYaHHS;
) Ti SIK1 3JQJIK ICIIUTH B 00'€M1, BCTAHOBJIEHOMY JlepKMiChKTEXHATIISTIOM;

1) Ti K1 IPOWIIUIH CTIeialibHe HaBYAHHS, 3/1aJTH ICTIUTH 1 MPOUIIUIA 3 OXOPOHHU TMpAIIi.

3 . Illo 3000B'13aHMi1 3p0OMTH 3BapHUK MEPE]T BITHOBIECHHSIM POOIT MO €JIEKTPO3BAPIOBAHHIO
MICIIsl MIECTUMICSYHOT IepepBu?

a) MPOWTH BUNPOOYBaHHS; 0) IPOWTHU IHCTPYKTAX 3 OXOPOHU Ipalli;;
B) MPOWTHU HABYaHHS BAPYre;  I') BHUKOHYBATH pOOOTH IiJ HATJSAAOM MaNCTpa;

71) TIPOMTH aTecTallilo Ta OTPUMATH MOCBIAUYEHHI 3BapHUKA.

4 . Big koro nepeja no4yaTkoM poOOTH 3BapHUK TOBUHEH OTPUMATH IHCTPYKTAX 3 OXOPOHU
npaiii; Ha poOoYOMYy MicCIli, SIKU/ BIJIHOCUTHCS O JAHOTO BUITY pOOIT?

a) BiJ 1HXKEeHepa 3 OXOPOHH Tpaili;; 6} Bia KepiBHHUKA poOiT, B) BiJ JIF0OOTO 1HKEHEPHO-
TEXHIYHOTIO MpalliBHUKA T') Bijg Opuraaupa; A) Bia npopada abo maiicTpa.

5. Ywum noBuHEH OyTH 3a0€3MEUCHHI eEKTPO3BAPHUK, MTPAIFOI0YHN BCEPEANHI 3aKPUTHX
JUCTOBUX KOHCTPYKIII 1 pe3epByapiB?

a) mpoTUrasom abo pecriparopoMm; 0) CHELOIATOM 1 PYKABUIISIMU;
B) TYMOBHUM KWJIMMOM, JIEJIEKTPUUYHUMH KaJIOUIaMU 1 pyKaBULSIMU;
I') MOHWXKYIOYHM TPaHCHOPMATOPOM TSI OCBITICHHS;

J1) MEXaHIYHUM MIPUCTPOEM BCMOKTYBAHHS MOBITPSA



6 . Sk yacTo ciig poOuTH BUIPOOYBaHHS A1€JIEKTPUYHUX KaJOIl, pyKaBUIlb, KUIUMIB?
a) oxuH pa3 B 4 micsii; ©0) onuH pa3 B 8§ MicsIli; B) OAHMH pa3 B 6 MICSAIIIB

') OAWH pa3 B 9 Micslli ; 1) OJIMH pa3 Ha PiK

7. Sxumu JiXTapsIMH CIIiJT KOPUCTYBATUCh AJIs OCBITJIEHHS IPH poOOTI B CEpeIHHI
pe3epByapiB 1 IUCTOBUX KOHCTPYKIIINA?

a) dKi MaroTh Hanpyry 12 B; 0) ski maroTh Hanpyry 24 B; B) ski maroTh Hanpyry 40 B;

r) sKi MaloTh Harpyry 36 B; m) nrob6umu.

8 . Uum mo3BONSIETBCS OTHOYACHA POOOTA EIEKTPO3BAPHUKA 1 Ta303BapHUKA B
CepelIMHI pe3epByapiB 1 JMCTOBUX KOHCTPYKIIIN?

a) JO3BOJISETHCS B HAJ3BHUAHO BUHATKOBUX CUTYAIlISX TIO PO3MOPSKEHHIO MPopada;
0) O3BOJIIETHCS B pa3i BUPOOHUYOI HEOOX1THOCTI;

B) J03BOJISIETHCA MiJ HATJIAIOM MaiicTpa abo Opuraaupa;

r) 3a00pOHSETHCS;

1) JO3BOJISIETHCS TUTHKU MIPH BEIMKUX 00'eMax poOiT.

9. Uwu 103BOJISETHCS BUKOHYBATH 3BapIOBaJIbHI pOOOTH Ha pe3epByapax i TpyOOIpoBoiax,
SIK1 3HAXOATHCS 1] TUCKOM?

a) JI03BOJISIETHCS B pa3i BUPOOHWYOI HEOOXITHOCTI; 0) 3a00POHSIETHCS;

B) JI03BOJISIETHCS SIKIIIO TUCK HE OUIBINE. 5. aTM; I') JT03BOJISIETHCS MPU TUCKOBI HE OLblie 1
aTM™;

1) JO3BOJSETHCS MPHU HASIBHOCTI MUCHMOBOTO PO3MOPSKEHHS KEPIBHUKA POOIT,

10. Yu notpiOHO 3a3eMIIIOBATH 3BaprOBAJIbHE YCTATKYBAaHHSA?
a) Tak, TUIbKM 3BapHI KOHCTPYKIii; 0) HI; B) Tak, TUIbKM 3BapHI anapaTu;

r) Tak. TUIbKU pOOOYMH CTUI 3BapIOBAJIbHUKA; 1) TakK, yCl BUIIE Ha3BaHi,



11. Konu noTpiOHO 3a3eMIIOBATH MEPECYBHI 3BaprOBajIbHI arperaT?
a) Tmepe] BUKOHAHHSIM 3BapOBaJIbHUX POOIT; O) MpH BKIIOYEHHI YCTAHOBKH B MEPEXKY;
B) MICJs BKJIIOYEHHS YCTAHOBKHU B MEPEXKY; T) /10 BKIIOYEHHS YCTAHOBKH B MEPEXKY;

,Z[) HCMAa€ 3HAYCHHSI.

12. Yu MOKyTh BUKOPUCTOBYBATUCH B SIKOCTI 3a3€MJICHHS MPOKJIAICH1 Ha MOBEPXHI 1 MiA
3eMJIEI0 BOJIOIIPOBIHI TpyOu?

a) MOXYTb; 0) Hi.

13. Yum BUKOHYEThCS 3'€THAHHS KaOEIo eNeKTPOAOTpUMAaYa 3 IHIIMM 3BapHUM Kabenem?

a) maiikor; 0) aTOMiHIEBUM HAKOHEUHHMKOM, CKPIIICHUM OOJTaMH; B) METAJIEBOIO
3aKJIETIKOIO;

I') CKpYTKOIO; 1) MiJHUM KaOeJIbHUM HaKOHCUYHUKOM, CKPITUICHUM OOJITAMHU.

14 . Yu 103BOJIIETHCS PO3MIIIYBATH €JICKTPO3BAPIOBATILHUM KaOesh 01715 Ta30IPOBITHUX
IUIAHTI1B?

a) 3a00pOHSETHCS; 0) JO3BOJISIETHCS, SKIIO IHIIOTO MIJISAXY HEMA; B) J03BOJSETHCS MPU
pPa3oBUX poOOTaxX; I') JTO3BOJISIETHCS HA HEBEIMKHUX JIISHKAX;

1) JO3BOJISIETHCS, SIKIIO € MMCbMOBUM TO3BUI KEPIBHUKA POOIT.

15. Ywm n0o3BONSETHCS MOa9a HAPYTH JO 3BapIOBAILHOTO BUPOOY IIISTXOM MOCIiJOBHOTO
3'€THAaHHS METaJIEBUX CTEP>KHIB, peHOK 1 T.J1.7

a) JI03BOJISIETHCS 110 PO3MOPSHKEHHIO Opuragaupa; 0) 3a00pOHSETHCS,

B) J03BOJISIETHCS TUIBKU MPU PA30BUX pOOOTAX; I') JO3BOSETHCSA TUIBKU HMUISIXOM 3'€ THAHHS
METaJIeBUX CTEPXKHIB; J) JO3BOJISETHCS TUIBKU B MPUMILIEHHSAX 0€3 301IbIIEHOT HEOE3MEKH.

16. B sikux BUMagkax J03BOJSIETHCS BUKOHYBATH 3BaprOBaIbHI POOOTH IiJT Yac JIOMILY 1
CHITOIAy, SIKIII0 poOoyYe MicIle 3BapHUKA HE 3aXUIIEHE BiJl aTMOCHEpHUX OnaiB?



a) mijJ HaTJAI0M 1HXKeHepa abo mpopada; 0) SKIO BUKOPUCTOBYIOTHCS 1HAMBIIyaIbHI 3aCO0U
.3aXUCTY;

B) Ha MaJOMy CTpyMI; T) SIKILIO BUCOKAa KBadi(iKallis 3BapHUKA; 1) Hl IPH )KOJHOMY 3 BUILE
Ha3BaHUX,

17. Slkoro moBuHHA OyTH BIJCTaHb BiJ MICIII BUKOHAHHS €JIEKTPO3BapIOBAILHUX POOIT 110
BOTHEHEOE3MEYHNX MaTepiaiiB, KUCHEBUX OaJOHIB, ra30reHepaTopiB?

a) 9m; 6) 10m; B) 7Mm; r) 12m; ) 11m.

18 . XTO MOBMHEH BKJIIOYATH B €JIEKTPOMEPEXKY 1 BIIKJIFOUATH 3 HET 3BapIOBAJIbHI arperaru 1
amapaTy, a TaKOK PEMOHTYBATH 1X?

a) EJIEKTPOMOHTAKHUKH; O) €JIEKTPO3BapHUKH, SIK1 MPALIOIOTh 3 HUMHU; B) E€JIEKTPOMOHTEPH;

I') TEXHIK-€JIEKTPHUK; 1) IHKEHEeP-CIEeKTPUK.

19. Yu no3BosIsIETbCS 3BAPHUKY BKIIIOYATH B €JIEKTPOMEPEXKY 1 BIIKIIIOUATH BiJl HEl
3BaprOBaJIbHI arperaTu 1 anapartu, a TakoX peMOHTYBaTH iX?

a) JI03BOJISIETBHCS; 0) MO3BOJISIETHCS TUIBKU Ti, SIK1 3aKPIIUICHI 32 HUM;
B) JI03BOJIAETHCA TUTHKH BKITIOUATH B MEPEXKY 1 BUMHUKATH 3 HET;
I') JIO3BOJIAETHCS B JISIKUX BUITAJIKAX, HAIIPUKJIIA, 32 BIACYTHICTIO €JICKTPOMOHTEPA,

20. Yu noBuHHI OyTH npuOpaHi nepe] MoYaTKoOM 3BapIOBAHHS 3aBaXkaroui poOOTI peul 1
JIETKO3alMHUCTI MaTepianu?

a) TMOBUHHI, TUIbKU IIPU BEJIUKUX 00'eMax poOOTH; 0) MOBUHHI, TIILKH JIETKO3aHMUCTI1
MaTepialiu;

B) HE OOOB'SI3KOBO; I') MOBHHHI; /) NOBUHHI TUIBKU PeUl BEJIMKUX PO3MIpIB,

21. [llo moBuHEH 3pOOUTH €JIEKTPO3BAPIOBAIBHHN MEepe]] TOYATKOM POOOTH B MICIISIX, /1€
MIPOBOJIATHCA 1HII POOOTH?

a) 0O0ropoJUTH MICIIE 3BapIOBAJILHUX POOIT;, 0) MONMEpeAUTH NMPO 3yMUHEHHS BCIX THIIMX
poOiT;

B) 3BUIBHUTHU NMPUMIIICHHS BiJl IHIIUX JIOJICH; T') MOMEPEAUTH OTOUYHOUYUX CIIOBAMHU
"GepexiTh oui!";



1) MONEPEIUTH PO MOYATOK pOOOTH.

22. lo moBUHEH 3pOOUTH 3BAPIOBATBHUX [Tl MIONIEPEIKEHHsI ce0e Bijl OMiKIB Opr3KaMu
PO3ILIABJIEHOr0 METaTy?

a) 3BUIBHUTH POOOYE MICIIE BiJl CTOPOHHIX IIpeAMETIB; 0) MepeBipUTH, 1100 crernoasar OyB
3acTIOHYTHH;

B) 3MEHIIMUTH CUJIY 3BapIOBAJILHOIO CTPYMY; T) OOTOpoJUTH poOOUe MiICIlE 1 HAIITH
CHEIOJIAT.

23. Yu noTpiOHO MEpeBIpUTH 13011110 YCIX 3BaPIOBATBHHUX APOTIB 1 IIIIHHICTh KOHTAKTIB?
a) MOTPiOHO MpH BEIMKOMY 00'eMi poOiT; 0) TUIHKK CIIPABHICTh €JIEKTPOIOTPUMAYA;

I') MOTPIOHO TUTHKM MPHU BIAMOBIIATLHUX POOOTax; A) MOTPIOHO.

24. Sxoro noBMHHA OyTH Hampyra B MOMEHT 3allallOBAHHS 3BApIOBAIBHOI JyTM Ha 3aTHCKa4ax
TreHepaTopa, SKU BUKOPUCTOBYETHCS NI 3BAPIOBAHHS?

a) 127-220B; 6) 110-122B; B) 110B; r)220B; n) 127B.

25 Slkoro moBMHHA OyTH Halpyra B MOMEHT 3alaJIFOBaHHS 3BapPIOBAIBHOI AYTH HA 3aTHCKAaYax
Tpanchopmaropa?

a) 127B; 0) 80B; B) 100B; r) 70B; n) 220B.
26 . Uu NOBUHHI CUJIBHO HArpiBaTUCh KOHTAKTHU €JIEKTPOJOTpUMAYa i yac poootu?
a) MOBWHHI JI0 Temneparypu He Oinbine 60°C; 0) He MOBHHHI;

B) MOBHHHI NpU BETUKOMY 00'eMi poOIT O3 MepepBH; T ) TUIbKH i 4ac Pi3KH.

27. Uum 3000B's13aHMI 3BapIOBAIbHUK MPALIOBATU B PYKaBULIAX ?

a) 3000B's3aHUI TUTBKU B 3aJIEKHOCTI BiJ] YMOB poO0oTH; 0) HE 3000B'sS3aHUH, SKIIO
BUKOHYIOTBHCSI OKpeMi orepariii; B) 3000B'sI3aHUI TUTBKHU B OCOOIMBO HEOE3MEUHUX
BHUIIAJIKaX ;') 3000B'sI3aHMUII;

1) 3000B'SI3aHUI TUTBKU TIPH BEJIMKOMY 00Cs131 pOOIT.



28. Yu moBuHHA OyTH 3aXUIEHA KO3UPKOM PYKOATKA E€JIEKTPpOJOTpUMada?
a) TMOBUHHA;, 0) HE MOBMHHA, SKIIO BEJIMYMHA 3BAPIOBAILHOTO cTpyMy MeHIe 300A;
B) NOBHHHA, KO CTpyM Ounbiie 600A; r) MOBHHHA TUIBKHU MPU BEJIUKOMY 00'eMi pOOIiT;

1) TOBUHHA TUILKU MIPU HASIBHOCTI BEJIUKOI HAIPYTH B MEPEXKI.

29. Ywu 3000B's13aHMI1 3BaPIOBAIBHHUK 3aKPIMUTHCS JIAHIFOTOM 3aro01’KHOTO Mosica Mpu poooTi
Ha BUCOTI?

a) TaK, TUIbKM Y BUIAJKaX HECTIMKOIO MOJOKEHHS Tijia; 0) Hi, SIKIIO BUCOTA MEHIIIE 5 M;
B) TaK, TUIbKM Ha BEJIMKIA BUCOTI; T) TakK, TUJIbKU IIPU TPUBAIOMY 4Yaci poOiT;

1) TakK, IIPU yCiX BHILE HA3BaHUX.

30 . ITpu MoHTax)HUX poOOTaX 3BAPIOBAILHUK 3000B's1I3aHUI BUKOPUCTOBYBATH:

a) CHeUoAAT HAJITUWA HaBUIYCK; O) IIOJOM; B) CHELialdbHI CYMKH JJIS IEPEHECEHHs
IHCTPYMEHTY 1 €JIEKTPOIiB; I') 3aXMCHI IIUTH; J) MONEPEKYI0Ul 3HAKH,

31. UYwu mo3BOJNSAETHCS BUKOHAHHS 3BAPIOBATBHUX POOIT 3 MPUCTABHUX APaOUH?
a) JO3BOJISIETHCS, SKIO YMOBHU POOIT JO3BOJISIFOTH ii 3aCTOCYBaHHS;

0) J03BOJISIETHCS PU BUKOHAHHI OKPEMHX OTEpalliil; B) JO3BOJSETHCS MPU HEBEIIUKIN
BHCOTI;

T') I03BOJISIETHCS T11]1 HArJISIIOM MaicTpa; 1) 3a00pOHSIETHCS

32 . lllo moBUHEH 3pOOUTH 3BAPHUK, SKIIIO il YaC pOOOTH BUSABUTHCS HAIIPyra Ha KOPITYCl
anapara?

a) HETalHO MPUIMMHUTH POOOTY, BIAKIIOYUTH anapat; 0) Micisl 3aKiHYEHHS pOOOTH
MOBIJJOMHTH TIPO 1€ MACTpa; B) MPUIMHUTU POOOTY, BIAKIIOUUTH arapart i BIIPEMOHTYBATU
Horo;

I') NPUIMHUTH POOOTY, BIAKIIOUUTH PyOUIBLHUK, BU3BATH €JIEKTPHKA.



33. Yum noBuHEH OyTH 3aXUIIECHUN EIEKTPO3BAPHUK JJIS 3aXUCTY OOIMYYS 1 OUeid MpH
pOOOTI 3 BIIKPUTOIO E€IEKTPUYHOIO TyTOr0?

a) OKyJspamu; 0) IIOJOM-MAacKow; B) IIUTKOM 3 CBITIOMUIETPOM;

') II0JOM-MacKOo abo HIUTKOM 3 CBITJIOPUIHTPOM; 1) HEMAa€e 3HAUCHHSI.

34. Yum noBuHHI OyTH 3a0e3Mne4eHi miAco0H1 poOoUl, IPALIOI0YHU 3 BIAKPUTOO €JIEKTPUYHOIO
IYTO0 pa3oM 3 €JIEKTPO3BAPHUKOM?

a) IMIOJIOM-MAacKOK 0) IUTKOM a00 OKYJISIpaMH; B) CIEIOSTOM 1 PYKaBUIISIMH.

35 . Uu noBHHEH €NeKTPO3BAPHUK MO 3aKIHYEHH1 pOOOTH MPUBECTH B MOPSAOK poboue micue?
a) MOBHUHEH NMPUOPATHU TIJIBKHU IHCTPYMEHT 1 €JIEKTPOAM;
0) He0OOB’I3KOBO, HAIIPUKIIA/, SIKIIO MiJCOOHUI poO0UMii BUKOHYE 110 pOOOTY;

B) MOBHHEH MPUOPATH TUTLKH CHEIO/IAT 1 3aXUCHI 3aC00H; T') TTOBHHEH.

36. Uum HeoOxiaHO 3a0e3neunT podoye MicIE 3BapIOBaIbHIKA TPU BUKOHAHHI
3BapIOBAILHUX POOIT 3 3aKPUTHX EMHOCTSIX?

a) MPHUMYCOBOIO BEHTUJIAIIE€IO; O) OCBITICHHSIM; B) MPOTHTa3oM abo pecripaTopoM;

r) 3aco0amu MOKEKHO1 O€3MeKH; 1) TOAATKOBUMU 3ac00aMU 1HIUBITyaIbHOTO 3aXUCTY.

37. CxinbKH poOITHHUKIB, HAXOAAYUCH 11032 EMHICTIO, CTPaXylOTh 3BapHUKA NPU BUKOHAHHI
€JIEKTPO3BapIOBaJIbHUX POOOTAX?

a) Tpoe;  0) IBOE; B) OJIUH: r) 0JIMH a0o0 ABO€E; 1) ABOE abO TPOE.

Tema: Oxopona npaui, 1151 0Ci0, BUKOHYIOYHX €JIeKTPO3BAPIOBAJIbHI PO00TH



3AIIMTAHHA

1. Xrt0 jgomycKaeTbes 10 BUKOHAHHS €eKTPO3BAPIOBAIBLHUX POOIT?

2 . S$lki 3BapHUKH JIOIYCKAIOTHCS J10 3BAPIOBAHHS OCOOIMBO BIAMOBIAAIBHUX KOHCTPYKIIIH
(mocyIuH, MPaIIOIOYUX 1]l TUCKOM, Ta30TPOBO/IIB)?

3 . IIlo 3000B'a3aHuil 3p0OUTH 3BapHUK NEPE BIIHOBIEHHAM POOIT M0 €JIEKTPO3BAPIOBAHHIO
MICJIS MIECTUMICAYHO1 TiepepBu?

4 . Big xoro mepea mo4aTkoM poOOTH 3BAPHUK MTOBUHEH OTPUMATH IHCTPYKTAXK 3 OXOPOHU
mparii; Ha poOOYOMY MICIIi, SIKHH BITHOCUTKLCS JIO TAHOTO BUIY poOIT?

5. Uwum noBuHeH OyTH 3a0e3MeueHuil eIeKTPO3BAPHUK, MPAIIOI0YH BCEPEINHI 3aKPUTHX
JUCTOBUX KOHCTPYKIIIH 1 pe3epByapiB?

6 . Sk vacto ciig poOuTH BUTIPOOYBaHHS J1€IEKTPUUYHUX KaJIOII, PYKaBUIlb, KUJTUMIB?

7. Sxumu JIXTapsIMH CIIiJT KOPUCTYBATUCh AJIs1 OCBITIEHHS IPpU poOOTI B CEpeIMHI
pe3epByapiB 1 JIUCTOBUX KOHCTPYKIIIN?

8 . Uu mo3BOMSIETHCSA OTHOYACHA POOOTA EIEKTPO3BAPHUKA 1 Ta303BapHUKA B
CepeNHI pe3epByapiB 1 IUCTOBUX KOHCTPYKITIA?

9. Uwu no3BOJISETHCS BUKOHYBATH 3BapIOBANIbHI pOOOTH Ha pe3epByapax 1 TpyOoInpoBoiax,
K1 3HAXOAATHCS M1 TUCKOM?

10. Ywu moTpiOHO 3a3eMITIOBATH 3BapIOBAIbHE YCTaTKYBaHHS?
11. Konu nmoTpiGHO 3a3eMIII0BaTH NIEPECYBHI 3BapIOBAIbHI arperatu?

12. Yu MOKyTh BUKOPUCTOBYBATUCH B SIKOCTI 3a3€MJICHHS MPOKJIAICH1 Ha MOBEPXHI 1 MiA
3eMJIEI0 BOJIOIIPOBIHI TpyOu?

13. Uum BUKOHYETHCS 3'€THAHHS KaOEIo eNeKTPO0TpIUMAaYa 3 1HIINM 3BapHUM Kabemem?

14 . Yu 103BOJIIETHCS PO3MIIIYBATH €JIEKTPO3BAPIOBATILHUM KaOesb 01715 Ta30IPOBITHUX
IIUTaHT1B?

15. Ywu n03BOJIIE€THCS TOAa4a HAPYTH J0 3BaAPIOBAJILHOTO BUPOOY IUISIXOM MOCIIJOBHOTO
3'€IHAaHHS METAJIEBUX CTEP>KHIB, PEHOK 1 T.1.7



16. B skux BUMagkax JO3BOJISIETHCSI BUKOHYBATH 3BaprOBajibHI pOOOTH IiJT Yac JOMLY 1
CHIromafay, Ko podoue Miclie 3BapHUKa HE 3aXUIIeHe Bl aTMOC(HEPHUX OMaaiB?

17. Skoro moBuHHA OyTH BIACTaHb BiJ MICLS BUKOHAHHS €JIEKTPO3BapIOBAJIbLHUX POOIT 110
BOrHEHEOE3NEeYHNX MaTepiaiiB, KHCHEBUX OaJlOHIB, ra30reHepaTopiB?

18 . XTO MOBMHEH BKJIFOYATH B €IICKTPOMEPEXY 1 BIIKIIIOYATH 3 HET 3BapIOBANIbHI arperary i
anapary, a TAKOX PEMOHTYBAaTH iX?

19. Yu n03BOJISIETHCS 3BApPHUKY BKJIFOYATH B €JIEKTPOMEPEIKY 1 BIIKIIIOUATH BiJl Hel
3BaprOBajIbHI arperaTH 1 amapartu, a TaK0X pEMOHTYBATH 1X?

20. Yu noBuHHI OyTH NTpUOpaHi nepe] MoYaTKOM 3BaprOBaHHS 3aBakarodi poOOTi pedi i
JIETKO3aiMHUCTI MaTepiain?

21. [llo moBuHEH 3pOOUTH EICKTPO3BAPIOBAIBHHM ITEpe]] TOYATKOM POOOTH B MICIISX, JIe
IIPOBOJISITHCS 1HIIIT POOOTH?

22. 1lo noBHHEH 3pOOUTH 3BAPIOBATBHUX IS ONIEPEIKEHHsI ce0e BiJl OMiKIB OpU3KaMu
PO3IUIABIECHOTO METAITY?

23. Yu noTpiOHO MEpEeBIPUTH 130JIALII0 YCIX 3BAPIOBATBHUX JPOTIB 1 IILJIbHICTh KOHTAKTIB?

24. Slxoro moBUHHA OyTH HAmpyra B MOMEHT 3allaIlOBaHHS 3BapIOBAIBHOI TyTW HA 3aTHCKa4Yax
reHepaTopa, SKUi BUKOPUCTOBYETHCA JIJIsl 3BAPIOBAHHSA?

25 Slxoro moBuHHA OyTH Hampyra B MOMEHT 3allallOBaHHS 3BApPIOBAJIbHOI JYTH Ha 3aTHCKadax
Tpanchopmaropa?

a) 127B; 0) 80B; B) 100B; r) 70B; n) 220B.

26 . Uu NOBUHHI CUJIBHO HAarpiBaTUCh KOHTAKTHU €JIEKTPOJOTpUMAYa MijJ yac poootu?
27. Uwu 3000B's13aHUI 3BApIOBAILHUK MPAIIOBATH B PyKaBULIAX ?

28. Yu noBuHHA OyTH 3axXHUIIIeHa KOZUPKOM PYKOSITKA €IEKTPOJOTpUMaya’?

29. Ywu 3000B's13aHUM 3BApPIOBATBHUK 3aKPIMUTUCS JIAHIIFOIOM 3aIl001KHOTO Tosica Mpu podoTI
Ha BUCOTI?

30 . IIpu MoHTaXHUX POOOTaX 3BAPIOBAILHUK 3000B's1I3aHNI BUKOPHUCTOBYBATH:
31. Uu n03BOJISAETHCA BUKOHAHHS 3BAPIOBATIBHUX POOIT 3 MPUCTABHUX APaOuH?

32 . lIlo moBUHEH 3pOOUTH 3BApHUK, SKIIO 1]l YaC pOOOTH BUSBUTHLCS HAMPyra Ha KOPITyCl
anapara?



33. Yum noBuHEH OyTH 3aXUIIECHUI €IEKTPO3BAPHUK JJIS 3aXUCTY OOIMYYs 1 OUel MpU
POOOTI 3 BIIKPUTOIO EJIEKTPUYHOIO TyTOH0?

34. Yum noBuHHI OyTH 3a0e3Mne4deHi miAco0H1 poOoUl, IPALIOOYHU 3 BIAKPUTOO €JIEKTPUYHOIO
IOYTO0 pa3oM 3 €JIEKTPO3BAPHUKOM?

35 . Uu noBUWHEH €NEeKTPO3BAPHUK 110 3aKIHUYEHHI POOOTH MPUBECTH B MOPSAOK poboue miciie?

36. Uum HeoOxiaHO 3a0e3neunT podode MicIe 3BaproBaIbHIKA MTPU BUKOHAHHI1
3BaprOBAJIbHUX POOIT 3 3aKPUTUX EMHOCTSIX ?

37. Ckiabku poOITHHUKIB, HAXOSYUCH 11032 EMHICTIO, CTPAXyIOTh 3BapHUKA MPYU BUKOHAHHI
€JIEKTPO3BaPIOBAJILHUX POOOTAX?

TECT- KBAJII®IKAIIMHA ATECTALIS - 2 PO3PAJI

1. B sikomy portti 1 e OyJ10 BIAKPUTO SBUIIE CICKTPUIHOT TyTH?

a) 1882 Ilapmwx  6) 1888 Ilepm B) 1802 Cankr-Iletepoypr r) 1878 MockBa

2. Ilpu sskoMy BH/[1 3BaprOBaHHs Bi10yBa€eThCs HalOLIbIIA aedopmartis?

a) pydyHa 1yroBa 0 ) razoBa B) aBTOMAaTW4YHAa T) HaIliBaBTOMAaTU4YHA 1) JIa3epHA

3.BtpaTu Tema Ha po3ciroBaHHS B HABKOJIMIITHE CEPEIOBHUIIE Bijl MOBHOI TEIIIOBOT
MOTYXHOCT1 IyTM  CKJIAJIa€:

a) 75%;" 6)50%;  B)30%; T1)20%; 1) 10%.
4.Bkazatv MapKu 3BaproBaJILHOIO JIPOTY 13 HU3BKO BYIJICIIEBOI CTal

a) CB-08A, Ce-10'A  06) Cs.-18XT'C, CB.-08'C  B) CB-0,8I'C,CB.-TH T1)CB.-
06X19H9T

n) CB.-12X13,CB.-10X17T

5. Sk xparie BUKOHYBaTH 3aKiHUECHHSI 11Ba?

a) MOBUILHO 301IBILIYBATU IYTY 10 1l 00pUBY. 0) pi3Ko 00IpBaTU IYTY.
B) ONYCTHUTH €JIEKTPOJ B 3BapIOBAIbHY BaHHY

6. [Ipotiec BumaneHHs: KUCHIO 3 HAIJIABJICHOTO METAITY 3 IIJUTIO TTOKPAIIEHHS HOTO MIIHOCTI 1
SIKOCT1 HABUBAETBCS....vveeevreenereennereannnens



a) Poskucnennss 0) PadinyBanHs  B) A3oryBanHs T)JleryBaHHs

7. Slkumu MaroTh OyTH TOBEPXHI JIeTalel 1 3ar0TIBOK Mepe i 3BapIOBaHHSIM. 7

a). CyxuMu, OUUIIIEHUMU BiJl OKaJINH, Macel 1 opyay ©6). OuuieHuMu Bij ipxi

B). Ouunienumu BiJ ¢hapou ta muny  T). OuuiieHumd Big Opyay — 1). bes roctpux kpomMok

8. SIka Mapka 3BaproBaJIbHOTO MEPETBOPIOBaYa HEOOX1/1HA JIUIs 3BApIOBAHHS CTAJIBHOIO JIUCTA
€JIEKTPOJaMu JiaMeTpoM SMMI cuiioro ctpymy 350-400 A

a) -TICO-120; 6)- I1/1-305; B) [ICO-300 M; r)-TTJI-502; m) IIC-1000

9. SIx motpibHo 3'eqHatu koTymiku I 1 II odmMoToK 3BapHOTO Tpanchopmaropa tumy TJ1 s
oJIep KaHHS BEJIMKUX 3BAPHUX CTPYyMIB?

a) - mapayienbHo;  0)- TPUKYTHUKOM.  B) — IMOCIZIOBHO  T)- 31pKOIO;
10.Yu 103BONISETHCS BUKOHAHHS 3BapIOBAIBHUX POOIT 3 MPUCTABHUX JpaOuH?
a) JI03BOJISIETHCS, SKIIO YMOBH POOIT JO3BOJISIIOTH 1i 3aCTOCYBAaHHS;

0) I03BOJISIETHCS TIPU BUKOHAHHI OKPEMHX OTIEpPAIliii; B) JTO3BOJISETHCS MPHU HEBEIIUKIN
BHCOTI;

T') TO3BOJISIETHCS T HATJISZIOM MaicTpa; 1) 3a00pOHIETHCS
11. ITosicHiTh MO3HAUEHHS 3BaproBasibHOTO 3’ €qHanHs ['OCT 5264 — 80 H1 — I1I"
a) I'OCT 5264 — 80, HanyCcTKOBE 3’ €THAHHS

6) 'OCT 5264 — 80, HamrycTKOBE 3’ € JTHAHHS, HAallIBABTOMATHYHE 3BAPIOBAHHS B 3aXUCHUX
razax

B) 'OCT 5264 — 80, HammycTKOBE 3’€/THaHHS, B 3aXUCHUX razax
12. Sxuro Ha 3BapHOMY 3’€/IHaHHI € OJJHAKOBI IIIBH, TO iX YMOBHE IMTO3HAYEHHS HA KPECJICHI
a) HAHOCSTH 01715 KOXKHOTO I1Ba

0) HaHOCSATH OUIA OJHOIO IIBA 1 BKA3YIOTh KUIBKICTh OJHAKOBHUX IIBIB, @ PELITI IPUCBOIOIOThH
HOMEP 1 MO3HAYAIOTH JIUIIIE BUHOCHOIO JIIHIEIO 3 IIU(POIO

B) HAHOCSTH OUIS JEKUTBKOX IIBIB, ECTETUYHO PO3MIIIYIOUN
13. Pigke cKJIO J0/1at0Th JI0 CKJIAIy €JIEKTPOIHOTO MOKPHUTTS SIK:

a) Ta30yTBOPIOIOYNM KOMIIOHEHT ©0) 3B’S3yI0YM KOMIIOHEHT  B) IIUIAKOYTBOPIOIOYMIA
KOMIIOHEHT



14. 1o BUSABIAIOTH NpU BUIPOOOBYBaHHI racom?
a) 30BHIIIHI feekTH O) HEMUIBHICT,  B) BHYTPILIHI AeeKTH
15. Xto0 Bnepie BUBYMB 1 ONUCAB SIBUIIE €IEKTPUYHOL JyTU?
a) M.M.benapnoc 0) E.O.Ilaron B) M.I'.CnaBsHor 1) B.B.Iletpo 1) K.K Xpenon
16. 3naTHiCTh METaJIB IPUHMATH HOBY (OPMY Ta pO3MIPH M1 A1€10 30BHILIIHIX CHJI
HE pyHHYIOUYHUCH?
a) INIACTUYHICTh  0) MIIHICT, B) B’S3KICTh  T') KpUCTAJI3aIls  J) ycaaka
17. Yu 000B'sI3K0BO 3BaprOBAJIBLHUKY MPAIIOBATH B PyKaBUIISX?
a) He o6oB's3k0B0  6) O00OB's13K0BO B) TiIbKHM B OKpEMHUX BUMAJKAX
r) O60B'13K0BO, sAKIIO I = 400A 1) O60B's13K0BO, ko [ =500A

18. Tunu sSKUX eNeKTPOIIB MPU3HAYEH] SISl 3BapIOBaHHS KOHCTPYKIIii I3 ByrieneBoi 1 HU3bKO
BYTJICIIEBOI CTaJIl 3 TAMYAaCOBUM OTIOPOM PO3pUBY 46 Kr/cM2 ?

a) E-100, E-125 6) E-70,E-70 B) E-55, E-60

r) E-42A, E-46A, E-50A 1) E-46, E-46A

19. o HeoOX1JHO BUKOPUCTOBYBATH AJisl OOPOTHOU 3 BOJHEM ?

a) Bmectu nerytoui enemMeHTH 6) IlpocymyBatu matepianu

B) 3a4UCTUTH 3BapHI KPOMKH  T') BBelleHHs B MeTall MapraHiiio

20. I3 s;koro mMaTepiany BUTOTOBJIEHO CEpACUYHUK TpaHchopmaropa?

a)- JIerOBaHa CTalib, 0)- TEIUIOCTIMKA CTallb. B)- €JIEKTPOTEXHIYHA CTajlb; T)- BYIJIEIEBA CTAJIb;
1)- €JIEKTPUYHA CTalb;

21. lng yoro mpu3Ha4YeH1 MarHiTHI MOJI0Ca 3BapIOBAJILHOTO TeHepaTopa?

a) - MiIBOJIY CTPYMY JI0 €IEKTPOAOTprUMaya 0) ;- CTBOPEHHSI MarHiTHOTO TOJIS |

B) - CTBOPEHHS MarHiTHOrO CTpyMy  T) - CTBOPEHHS OCTIMHOIO CTPyMY

1)- 3HATTS CTPYMY

22. Yy nMOBMHHI CUJIFHO HArpiBaTUCh KOHTAKTH €JIEKTPOAOTpUMAaya mija yac poootu?

a) TOBUHHI JI0 TemIiepaTypu He Oubiine 60°C; 0) He MOBUHHI,



B) NOBHUHHI IPHU BEJIMKOMY 00'eMi poOIT O€3 mepepBu; T ) TUIbKHU MIJ] 4ac Pi3KH.

23. Ha3Ba 3BapHOTO 3’€HaHHS, YTBOPEHY TBOPEHOI'0 3BAPIOBAHHAM JETAICH TOPLISIMU
HAa3UBAETHCS?

a) TaBpoBe 0) CTUKOBE B) HAITyCTKOBE
24. Sk 3BaprOOTHCS BEPTUKAIBHI IIBU?

a) Ha MIJIBUILEHIA CUJIl CTpyMy  O)sIK paBWJIO 3HU3Y BBEPX  B) 30UIBLICHUM AlaMETPOM
€JIEKTPOLly

25.Y cKUIbKH pa3iB 30UIbIIYETHCS] TUCK MPHU TAPABIIYHOMY BUIIPOOOBYBaHH1 OPIBHSIHO 3
pobounm?

a)5 6)1,5-2 )10
26. B sxomy poiri OyB BIIKpUTHI IHCTUTYT €JIEKTPO3BapIOBaHHA AKajeMii HayK YKpaiHu?
a) 1988  6)1934 B)I802 1)1836 nm) 1941

27. Hampy>keHHs, NIpU IKOMY METaJI IPOJIOBKY€E BHJIOBKYBAaTUCh MPU HE3MIHHOMY

HABaHTAXKEHHI
a) MeKa BTOMJIEHOCTI 0) THMYacoOBUH OITip B) MeXa TeKy4OCT]
T') yAapHa B’ S3KiCTh 1) ycajka

28.Tunm SKUX eNeKTPO 1B MpU3HAYEHI JIJIs 3BApIOBAHHS BIANOBIIAILHUX KOHCTPYKIIH 13
BYTJICIIEBOI 1 HU3BKO BYTJICIIEBOI CTaJl 3 TAMYACOBUM OMOPOM po3puBy 10 S0 kr/cm2 ?

a) E-70,B-856) E- 100, E-1258) E-55,E-601) E-42A, BE-46A, BE-50A n) E-42, E-46, E-
50

29.Yu 103BOJIEHO MPOBEACHHS 3BapIOBAIBLHUX POOIT HA MOCTIHHUX 1 TAMYACOBUX 3BAPHUX
nocrax 0e3 JOTPUMaHHSA MOXKEXHOI Oe3neKu. ?

a) Jlo3BonsieThCS 0) Jl03BOISETHCSA TUMYACOBO
B) Jlo3BousieThCs, SIKITO cka3zaB Opuraagup 1) He mo3BosneHo

30. CkinbKy pOOITHUKIB, HAXOJSYUCH 11032 EMHICTIO, CTPAXyIOTh 3BapIOBaJIbHUKA MPU
BUKOHAHHI €JIEKTPO3BAPIOBAIBHUX POOIT.

a. 1 6). 2 B).3 r).lado2 nx).2a603

31. 3 skoro maTepiaiay BUTOTOBIISIOTh IEPBUHHY OOMOTKH TpaHchopmaTopa?



a) - aJIOMIHI€BA IIWHA; 0) - MITHUHU APIT; B) - CTAJIBHUMA JPIT; T) - aTIOMIHIEBUHN APIT;

11)- aJTIOMIHIEBUH 1 CTAIBHUN JIPIT.

32. Yu noBUHEH €JIEKTPO3BAPHUK IO 3aKIHUEHHI pOOOTH IPUBECTH B OPSAIOK podoue Miciie?
a) TIOBUMHEH NMPUOpaTH TIIBLKH IHCTPYMEHT 1 €JIEKTPOIH;

0) He0OOB I3KOBO, HAIIPUKIIA/, SKILIO MiACOOHUN POOOUHIA BUKOHYE 110 pOOOTY;

B) MOBHHEH NMPUOpPATH TUIBKH CIICLOAAT 1 3aXHCHI 3aCO0H; T') MOBUHEH.

33. KpoMKHU B TOBCTUX METaJIax PO3POOIISIOTH JIJIS:

a) TOBHOTO MpoBapy mBa 0) 100 yCyHYTH BUHUKHEHHS 1€(EKTIiB  B) HJIs IMiABUIICHHS
SAKOCTI I1IBa

34. YTBOpeHHS AKOro BUAy Ae(heKTy crpusie 301IbIICHHS 3BaAPIOBAIBHOTO CTPyMYy?
a) Mmiapi3, yTBOPEHHs Mop 0) mponai, miapi3  B) YTBOPEHHS TPILIUH
35. XT0 BUHAMIIOB CIOCIO TyroBOTO 3BApIOBAHHS HETUIABKUM BYTLUIHHUM €JIEKTPOIOM ?

a) M.M.benapnoc 6 )B.B.IletpoB  B) K.K.XpenoB r) M.I'.CnaBsHoB
n) E.O.ITaton

36. Ilpu sikiit Hanpy3i iyra Ipy 3BaprOBaHHI METAJIEBUM €JIEKTPOJIOM FOPUTH CTA01IBHO?
a) 20-30B; 6) no 10B  B) 50-65B; r)10-20B; n) 35-40B;

37. Yomy nopiBHIo€ koedimieHT K pu po3paxyHKOBI pexxuMy 3BaplOBaHHS JJI €IEKTPOIIB
4..6 Mm. ?

a) 50-70  6) 40-60  B) 30-50 1) 20-40 1) 10-30

38. ®ocdop, MKIIITUBUMA TOMIIIOK CTalll, CIIPUSIE YTBOPEHHIO XOJOAHUX TPIIIUH, TOMTYCTUMUM
BMICT HE OUIBIIIE................... %

a) 0,02 0) 0,04 B) 0,06 1)0,08 1)0,10
39. 3 axoro maTepiajly BUTOTOBJISIOTH BX1/IHI KJIIeMH TpaHchopmaTopa?
a) - OpoH3a; 0) - a;mOMIHIH; B) - CTalb; T) - YaBYH. J)- MiJlb;

KBAJI®IKAIIAHA ATECTAIUSA - 2 PO3PSIT



40. lng yoro nmpu3Ha4eHU reHepaTop neperBoproBava’? BiH npuzHaueHui s
[IEPETBOPEHHS. ..

a)  EJIEKTPUYHOI €Heprii 3SMIHHOIO CTPyMy B MEXAHIUYHY €HEPIi0 OOEPTAHHS Baly;
0) MexaHIYHOi eHeprii 00epTaHHs BaTy B €JIEKTPUYHY MOCTITHOTO CTPyMYy.

41. 1106 He Oyo Mop HEOOXITHO:

a) 3MEHIIUTH CTpyM O) 30UIBIIUTU CTPYM  B) MPOCYILUUTH €IEKTPOIU

42. SIxi neekTH y 3BaproBabHUX LIBAX, 1110 BUSBJICHI 30BHIIIHIM OIJISIIOM, HE
Oy CKAKOThCA?

a)TPIIIMHHU, HE3aJIEKHO BIJT X BETUYHHM 1 pO3TallyBaHHs, IPOTAINHU 1 He3aBapeHi KpaTepu
0) HaIJTMBU, HEMTPABUJIbHI PO3MIpH 3BAPHUX IIBIB  B) HEJOMYCTUMI BC1 BUJIU Je(EKTIB
43. XTo mepuuM B CBIT1 311ICHUB 3BaprOBaHHS B KOCMOC1?

a) Casinin, CepeopoB 0) Illonin, Kybacos, B) Promin J[>xanibexoB r) EniceeB, Hikonaes
1 )"arapin

44. TemnepaTypa B aHOAHIM 30H1 AYTH NMPUOINU3HO TOPIBHIOE:

a) 3200 0C; 6) 3600 0C; B) 6000 OC.

45. Ilpu sxomy mpolieci BiI0yBa€ThCs BUATICHHS 3 METaJy IIBa HAAMIPHOT KUIBKOCTI
IIKIIJTMBUX JTIOMIIIOK cipku 1 hochopy ?

a)  Poskucnenns 0) JleryBaHHs B) PadinyBanusir)  OKHCIEHHS

46. Konm 3a3eMIII0ThCSL IEPEHOCHI (ITEpECYBHI1) 3BapIOBAJIbHI anapaTu’?

a)- MiCJs BMUKAHHS anapaTypu B Mepexy; 0)- Ipu BMUKaHHI anapaTypu B MEPEKY;
B)- 10 BMUKaHHs arapaTypH B MEpEXY; T)- epe] BUKOHAHHSAM 3BapIOBAJILHUX POOIT.

47. SAxy MapKy JpKepena CTpyMy HeoOX1aHO miAiOpaTu ijis aBTOMaTU30BaHOTO Ta
MEXaH130BaHOI'0 3BaplOBaHHs Mij (JI0OCOM 1 B 3aXMCHUX Ta3ax, cujior crpymy 300 A?

a) CTHI-300; ©6) BKC-300; B)T[-401Y2; 1) BCY-300; 1) PBY-301
48. [11oB 10 3aMKHEHIH JiHIT HAa KPECIeHI MO3HAYAETHCS JOTTIOMIKHUM 3HAKOM:
a) KBagparoM O) TPUKYTHHUKOM B) KOJOM

49. I1pu sikoMy BU1 KOHTPOJIIO 3BAPHUX IIBIB BUKOPUCTOBYIOThH (DOTOIIIIBKY?



a) BAKyyM METOJIOM ©0) PEHTI€HIBCHKHM MPOMEHEM  B) YJIbTPa3BYKOBUM

50. Ilo noBuHEH 3p00OUTH 3BAPIOBATLHUK MEPE]l TOHOBICHHSIM POOOTH €JIEKTPO3BAPIOBAHHS
miciisg 6-MiCSIYHOT mepepBu?

a) MpoiTH arectaiito 0) MpoWTH IHCTPYKTax o T.b  B) moOBTOpHE HaBYaHHS

I') I HaTJI9I0M MaiCcTpa BUKOHYBAaTH pOOOTY 1) 3aHOBO MPOWTHU BUIIPOOYBaHHS
51. Ska TeMnepaTypa miaBJIC€HHS €IEeKTpoay ?

a) 800 °C 6) 1000 °C B) 1 200 °C r) 1 400 °C 1) 1600 °C

52. SIxa BeIMUMHA CTPYMY SIBIISIETHCSI CMEPTEIBHOIO?

a)0,1 A 06) I5S A B).00A 1)500A

53. Skuiil npucTpiii NOJIETIIy€e 3aMaatoBaHHs AyTH NEPEMIHHOTO CTPYMY 1 IMiJIBUILLYE
CTaOUIBbHICTb 11 TOPIHHS?

a) - KOHJEHCATOD; 0) - peocrar; B) - APOCETIb. I')- OCHUJISITOD;
54. Jlo KyTOBOTO IIBA HE HAJIEKUTb:

a) OB TaBPOBOIO 3’€/IHaHHS ©) OB HAITYCTKOBOTO 3’ €THAHHS B) IIIOB CTUKOBOTO
3’€IHaHHS

55. SIx moTpiOHO MIHATH €JEKTPOJ B €JIEKTPOJOTpUMAYi?
a) yJ1lapom 1o BUpoOy abo cTosly 0) IIIOCKOTYOLSIMH ~ B) IHIIUM IUTUM €JIEKTPOJAOM
56. 3mira GopM 1 po3MipiB TBEPAOTO Tijia Mif i€ 30BHINTHIX CHIT?
a) B’s3kicTh  0) medopmarris B) TUTACTUYHICTD
I') IPYXKHICTh 1) HAITPY>KCHHS
57. Slkuii 3 XIMIYHHMX €J€MEHTIB HallO1IbII BIUIUBAE HA 3BAPIOBAHHS CTaJl ?
a) BoJleHb  0) MapraHenb B) cipka T) KpEMHIA 1) ByTJIelb
58. Uu jomyckaeTbcs pEMOHT 3BapHUX arperariB Mij HApyrow?

a)- HE JIONyCKaeThes; 0)- momyckaeThes rpu 360 B; B)- 10mMycKaeThes; T) - 1OMYCKAETHCS 3
JI03BOJTY €JIEKTPHUKA. 11)- AomycKaeThes npu 220 B;

59. SIki OCHOBHI BUMOTH IIpeJ1’ IBJISIIOTHCS A0 JlaMeTpa eJIeKTpoaa NPy BUKOHAHHI MPUXBATOK?
Bin mae Oyt -



a) OulblIOro JiaMeTpy  0) MEHIIOTro JlaMeTpy

B) TaKOIO X JllaMeTpy T) HeMae€ 3HaYCHHS

60. Slka npuynHa NOSIBU MiAPi3iB?

a) HEMPaBWJIbHUN HAaXWJI €NIEKTpoay  O) HeBeJNMKa MIBUAKICTh 3BapIOBaHHS  B) BeEJMKa
LIBUJKICTh 3BaPIOBAHHS

61. Jlepopmartis, sika MOBHICTIO 3HUKAE MICJISI YCYHEHHS 30BHIIMIHIX CHJI HA3UBAETHCA. .. 7
a) TUIACTHYHOIO 0) 3aJIMIIIKOBOIO B) IIPY>KHOIO
I') MICIIEBOIO 1) 3arajibHOIO

62. Sxkuii XIMIYHHUI €JIEMEHT, 3aJIMIIAI0YKCh B IIB1, MPUBOJIUTH JI0 TIOSIBU XOJIOJIHUX TPIIIUH B
cram ?

a) ochop 6) Azor B) Bomenr 1)Byrmenr ) Cipka

63. Kyau cnij HanpaBUTH 3BapIOBANIbHY JYTY MPU MPUXBavuyBaHHI €JIEMEHTIB P13HOI
TOBLIUHU?

a) Ha €JIEMEHT MEHIIIOT TOBIIMHUA ©) Ha €JIeMEHT OUIBIIOI TOBIIUHU
B) Ha CepeIuHy 3’€THAHHSI T) HEMa€ 3HAYCHHS
64.B 3a1eXHOCTI Bl 4Or0 BUOUPAIOTH CUITY CTPyMY?

a) BIJ BUJY MOKPUTTS €EKTPOAY ©) Bl MPAKTUYHUX HABUYOK B) BiJl BETUYHHH JI1aMETPy
€JIEKTPOIy

65.5xu1o gopxkuHa iacTuH 600MM, sIK HEOOX1JHO BUKOHYBATH 3BapIOBAHHS IIJIACTUH?

a) T1pPKOIO 0) BiJ ceperHU J0 KpaiB B) KacKaJioM

') 3BOPOTHO CTYIIEHEBUM CIIOCOOOM 1) Ha TIPOXIJT

66. YoMy nOpiBHIOE IMIMPUHA 30HU TEPMIYHOTO BIUIUBY MPU PYyYHOMY JYTOBOMY 3BaprOBaHHi?
a). 20-25mm.  6).10-15Mmm.  B). 8-10MM. T1).5-6 MM. 7). 1-3 MM

67.11pu kil TOBUIMHI METATy CJIiJl BAKOHYBaTH pO3pOOKY KPOMOK?

a) 2—3mm 0) 3—4mm. B)4-—6MM. T)OuIbLIE 4 MM.



68.3 yoro NOYMHAETHCS BUOIP PEKHUMIB 3BAPIOBAHHS?

a) 3 pO3paxyHKy CHJIM CTpyMy 0) 3 BUOOpY J1aMeTpa €1eKTPoy  B) 3 BU3HAUECHHS
TOBIIMHU METAITy

69.Temneparypa B KaTOAHIH 30H1 AyTH TPUOTU3ZHO JOPIBHIOE
a) 6000 0C;  6)3600 0C;  B)3200 0OC.

70. 3 MipKyBaHb OXOPOHHU IIpalll KO MOBUHHA OyTH MaKCUMaJIbHA HAINIPyra X0JIOCTOTO X0y
JUTSL JKEPEIT TIOCTIHHOTO CTpyMy?

a) - 80-90B. 06)- 70-80 B; B) - 60-70 B; r) - 50-60 B; m)- 40-50 B;

71. Ha sixiif BificTaHi BiJ Kparo JINCTa BUKOHYIOTh IPUXBATKY?

a) He Outbiie S MM 6) He MeHiie 10 MM.  B) MOYMHAIOYM 3 CAMOTO Kparo
r) 15-25mm

72. Yn nomyckaeThcsi 0€3M0Cepe/IHE KUBJICHHS JyTH B1Jl CUIOBO1, OCBITIIOBAIBHOT UM
KOHTAKTHOI Mepexi?

a) HE IOMYCKAaeTbCsl  0) JO3BOJISIETHCS 3 JO3BOJIY €IEKTPUKAa  B) Jomyckaerbes npu 380 B
r) nonyckaerbes ipu 220 B 1) nonmyckaerbcs

73. Slkuit BUNIpAMIISTY CITY>KUTh JUJIs1 3BaproBaHHs B CO2, a TaKoX JJI1 pyYHOTO 3BaprOBaHHS
MOKPUTUMH €JIEKTpoJaMu cTpymoM j0 300 A?

a) BCXK-303; 6) BAI'-302; BJ/I-306; B)-B/Y-504-1; r) BAY-305.

74.Bkazatu MapKH 3BaplOBAJIbHOTO JPOTY 13 JIETOBAHOI CTaIi.

a) Cs-.08A,Cs.-10'H  6) CB-10I', CB-08X3HM®  B) CsB.-12I'C, CB-08I2C
r) Cs.-10I'A, Cg.-08 1) Cg.-08, CB-0812

75. Slke mpuU3HAUYEHHS Ma€ KOJIEKTOP 3BaproBaibHOro nepersoproaya [1CO 300? Bin cinyxuTh
TJIA....

a) - 3HATTS CTPYMY 1 MIJIBOJLY 0 3aTUCKa4iB; 0)- CTBOPEHHS 3MIHHOTO CTPyMY;
B) - IEPETBOPEHHS 3MIHHOTO CTPYMY B MOCTIHHUMN. T) - CTBOPEHHS MarHiTHOTO TIOJIS;

76. SIxuii XIMIYHUH €JIEMEHT, 3aJIUIIAI0YUCh B IIB1, MPUBOJIMUTH JIO MOSBY TapSUUX TPIIIUH B
craii ?

a) Cipka 0) Byrnens B) A3zot r) ®ocdhop 1) Boaens



77. Y1 MO>XHA TTPOBOJMUTH €JIEKTPO3BAPIOBAIIbHI POOOTH i Yac JIOILY 1 CHIromaay, Ha
BIIKDUTOMY MaiJIaHYuKy?

a) MOXJIMBO MPU HU3BKOMY CTPyMi. 0) MOKITUBO il HArJs0M OpUraaupa

B) 3a00pOHEHO T') MOXKJIMBO B OKPEMHUX BUITAIKAX

78. XTO JOMYCKAETHCSI 10 BUKOHAHHS €JIEKTPO3BAPIOBATILHUX POOIT?

a) 3BApPIOBAJILHUKU HE MOJOIIE 18 poKiB, K1 MPOUIILIA HABYAHHS 110 CBOIN CTEI1adbHOCTI;

0) 3BaproBaJbHUKH HE MOJIOIIE 18 pOKiB, sIKI TPOUIILIIM HABYAHHS IO CBOIN CIEIabHOCTI 1
THCTPYKTaX 3 OXOPOHH TIpaIli;

B) 3BapIOBAIBHHUKHU HE MoJIoAMIe 18 poKiB, K1 MPOUIIUIM THCTPYKTAXK 3 OXOPOHU Mpaili;

I') 3BapIOBAJILHUKHN HE MoJioaie 17 pokiB, Skl MPONIUIA HABYAHHS 10 CBOIHM CHeIialbHOCTI 1
THCTPYKTaX I10 TEXHIIll O€3MEKH.

1 11 21 31 41
2 12 22 32 42
3 13 23 33 43
4 14 24 34 44
5 15 25 35 45
6 16 26 36 46
7 17 27 37 47
8 18 28 38 48
9 19 29 39 49

10 20 30 40 50



71

61

51

72

62

52

73

63

53

74

64

54

75

65

55

76

66

56

77

67

57

78

68

58

69

59

70

60

41

31

21

11

42

32

22

12

43

33

23

13

44

34

24

14

45

35

25

15

46

36

26

16

47

37

27

17

48

38

28

18

49

39

29

19

50

40

30

20

10



51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

71
72
73
74
75
76
77
78



